din aur, fără îndoială că aceasta se qato- 
rează faptului că ele nu fuseseră obser- 
vate de tilhari. In catacomba de 16 mê, pre- 
văzută cu două nișe laterale, una în pers- 
tele nordic şi cealaltă în cel sudic, fuseseră 
ngropate patru persoane ue seama: tre 
in camera propriu-zisă şi una — o femeie — 
în una din nișe. Femeia avea sarcofagul 
acoperit cu picturi, în roşu și albastru, cu 
multe lamele din aur pe el. O salbă mare 
din mărgele din aur îi înconjura rămășițele. 
Lingă cap se afla un cuţit din fier şi un vas 
din lemn, ca o farfurie adincă, în care fusese 
pusă carnea din mielul ce, desigur, fusese 
sacrificat la moartea ei. 

n mijlocul catacombei, lingă resturile 
celor ce fuseseră înmormintaţi acolo, se 
aflau virfuri de lance din fier, fişii din piele 
împodobite cu aplice din bronz, papuci 
elegant din piele, pe care erau cusute 
foițe triunghiulare din aur (43 de bucăţi), 
citeva zeci de ace din fier și alte mici obiecte 
din fier şi bronz. Cum de mai scăpaseră? 
Din întîmplare, deoarece această parte a 
mormiîntului fusese închisă ochilor jefuito- 
rilor de o surpare a unei părți a catacombei 
ce avusese loc demult, în antichitate. 


O ADEVĂRATĂ SURPRIZĂ 


Pămintul care se surpase a fost-indepăr- 
tat cu grijă și iată apărind în fața ochilor 


cercetă orilor o parte din mormint, aşa cum, 


fusese el în momentul închiderii, în urmă 
cu milenii. Într-o mică nișă laterală (de 
3 x 1,2 m) se păstrau numeroase obiecte 
de uz casnic. Într-un colț, două amfore 
străjuiau dintr-o parte și alta un vas turtit 
din bronz. Mai în mijloc, tot din bronz, se 
aflau un imens cazan, un castronaș, cu un 
mic picioruș, și un vas rotund, semănind 
cu ligheanul din zilele noastre. În acesta 
din urmă se aflau o strecurătoare și un ur- 
cior pentru vin, avind pe el imaginile în relief 
ale unui satir şi unei bacante. O adevă- 
rată bogăţie de vase de uz casnic care se 
intilnesc destul de rar în mormintele regi- 
lor sciți. Lîngă toate acestea. spre a le păzi 
parcă, stăteau rămășițele unui servitor 
El fusese «inarmat» cu trei săgeți, o lance 
şi o praștie la care se păstrase pietricica 
iar de-a lungul pieptului avea o centură 
de luptă, din fier. 

Aşadar, sumedenie de lucruri, în star: 

să contureze o imagine destul de completă 
privind multe aspecte legate de viaţa și 
obiceiurile sciților. Totuși unde sint splen- 
didele obiecte de care am amintit la înce- 
putul acestui material? Ele au apărut pri- 
virilor de abia la urmă, cind se credea că 
totul fusese deja lămurit. Într-o mică groa- 
pă, cine ştie cum formată puţin în dreapta 
intrării dinspre apus, ceva parcă strălucea. 
O privire aruncată întimplător, dar care va 
aduna imediat pe toţi cercetătorii la locul 
ascunzătorii unei splendide comori. Era 
tezaurul pe care jefuitorii nu-l putuseră găsi: 
un vas din lemn îmbrăcat în aur, două cupe 
din lemn împodobite cu plăcuţe de aur, 
avind pe ele imaginea unui cerb stind culcat 
și imaginea stilizată a două ramuri de viță 
de vie. Apoi un alt vas, în formă de corn, 
din argint și terminat la virf cu un cap de 
berbec în relief. Încă un vas în formă de 
corn, dar mai mare decit primul, un urcior 
din argint, o cupă din argint. aurită, avind 
în interior o altă cupă din argint, mai mică 
In total peste două kilograme de obiecte 
din aur şi argint, de o valoare istorică și 
artistică inestimabilă. Sint creaţii unice ale 
meșterilor greci, executate pentru nobili 
sciți din prima jumătate a secolului 
IV-lea î.e.n. Opere de o neasemuită fru- 
museţe. Cupa din argint, aurită, este de-a 
dreptul o desfătare. Minerele ei ain aur 
mpodaobesc câpșoare de miel, iar pe fetele 
laterale ale vasului o friză lată în basorelief 
istoriseşte un eveniment, desigur însemnat 
din viaţa sciților. 

Pe partea opusă a cupei, un război: 
bărbos, în virstă, discută cu un altul tină 
Aceeași îmbrăcăminte bogată, arme to! 


1. Cupă din argint, aurită, înfățişind scene din viața sciților. 


2. Urcior din argint şi corn din argint aurit, pentru vin — atribute ale puterii regelu 
set. 
3. Doi războinici bărboşi (din «elită») incremeniti intr-o poză solemnă. Fragment di; 
friza cupei. 

4. Aplice din argint scitice, de pe harnașamentul unui cal. Tezaurul de la Craiova (sec 
V Leni 


scumpe. Doar poziţia lor este de data aceas- 
ta puţin schimbată. Sub minerele vasulu 

într-o parte, chipul unui tînăr scit, Inge: 
nuncheat lingă un burduf şi bing vin, iar 
în cealaltă un războinic în virstă, îngenun- 
cheat și el, are alături o tolbă cu un arc și 
săgeți. Are o mină la frunte, în timp ce in 
-ealaltă ţine ceva. Amindoi, deşi croiala 
caftanelor pe care le poartă este aceeași ca 
şi la scht cu haine strălucitor de bogate 
tac parte, fără îndoială, din sc de nc 
Toate chipurile sint suflate cu aur şi doar 
fața şi miinile au rămas din argint. 

In vara acestui an, săpăturile in gorgar " o: 
de la Balka au fost reluate. Încă nu știm : ` E 
dacă ele au adus sau nu în plus vreo nouă 5 T 
descoperire. Dar chiar dacă rezultatul lor f Ai, 
s-ar rezuma numai la obiectele despre care 3 Wi fi 
am pomenit, incontestabil ele ne situează ` ww JI 
în fața unor capodopere de mare valoare. 


DRUMUL «PĂMINT-LUNĂ-PĂMÎNT» 


«Luna»-16 a fost lansată în ziua de 12 septembrie a.c. După o scurtă 
«staţionare» pe o orbită circumterestră, stația automată a fost accelerată 
și plasată pe o traiectorie spre Selena. La 13 septembrie, traiectoria ei a 
fost corectată, iar la 17 septembrie stația a pătruns în spaţiul circumlunar în 
zona calculată; o nouă pornire a motorului principal, după ce staţia a fost 
orientată în raport de Soare și Terra, a permis plasarea robotului pe o orbită 
de satelit artificial al Lunii, la înălțimea de cca 110 km (inclinarea orbitei 
față de planul ecuatorului lunar 70 de grade; perioada de rotaţie 119 minute). 
În zilele de 18 şi 19 septembrie, în urma unui şir de manevre spaţiale, traiec- 
toria staţiei a suferit unele modificări, în urma cărora orbita staţiei a devenit 
eliptică: pericynthionul 15 km, apocynthionul 106 km, înclinarea orbitei față 
de planul ecuatorului lunar 71 de grade, perioada de rotaţie 114 minute. 

Operația de părăsire a aceste! orbite și de coborire pe Selena s-a destășu- 
rat în două etape. În prima, după efectuarea măsurătorilor parametrilor sta- 
tiei pe orbită şi darea comenzilor de orientare, folosind un sistem astrooptic 
automat. a tost inițiată operația de coborire pe Lună. Această comanda a 
fost recepționată pe staţie ia momentul şi in punctul potrivit. În acest scop 
a fost cuplată instalația de forță a staţiei în vederea ieșirii de pe orbită. Cea 
de-a doua etapă se poate aprecia că a început atunci cind stația s-a apropiat 

la cca 600 m de scoarţa selenară, ea împlicînd operaţii de dirijare, condu- 
cere şi de frinare in vederea une coboriri automate. In acest scop a fost 
amorsată din nou instalaţia principală de propulsie a staţiei, aceasta dispu- 
nînd, probabil, de un motor rachetă cu tracţiune variabilă modificată automat 
în funcție de parametrii staţiei. : 

La 20 m de suprafața lunară, motorul principal a fost oprit, iar în continuare 
frinarea aparatului cosmic a fost realizată cu ajutorul unor motoare rachetă 
de mică putere. În aceste condiţii, componenta orizontală a vitezei apara- 
tului a fost nulă, iar cea verticală s-a situat sub 45 m/s. Aceste micromotoare 
au fost oprite atunci cînd stația s-a aflat la o inâlțime de aproximativ 2 m, 
iar aparatul a coborit ușor pe scoarța selenară. Coordonatele selenogratice 
ale staţiei «Luna»-16 în zona numita Marea Fertilităţii au tost: zero grade și 
“41 de minute latitudine sudică, 56 de grade și 18 minute longitudine estică. 
În decursul celor nouă zile cit a durat zborul, pînă în momentul aselenizării, 


Ultima vreme a fost marcată de evenimente cosmonautice deosebite: 
lansarea din Uniunea Sovietică a staţiilor automate «Venus»-7 și «Luna»-16, 
precum și a unui nou telesatelit «Molnia». 

Consecvenţi programului de cercetare și explorare a Cosmosului 

și a corpurilor cerești apropiate, specialiștii sovietici au reușit, 


STAȚIA COSMICĂ 
în cazul stației «Luna»-16, să demonstreze că automatele pot îndeplini 


LUNA 6 o misiune complexă de explorare a unui astru vecin, inclusiv recoltarea 


d d ă sel ă d t Terra. 
A EFECTUAT DECO- Ín acest tei a fost înfăptultă automatizarea navigației interastrale, 


x it lîngă un înalt grad de securitate să se realizeze 
LAREA AUTOMATA Co den, sg uriaelor oforturi financiare, REG uțiliza 
' hete d teri osmice 
DE PE SE LENA engen Beete det în circule Navel en cu oameni la bord. 


Dr. Ing. F. ZĂGĂNESCU 


au fost stabilite 68 de radiolegături cu Centrul de urmărire şi conducere a 
zborului, care au atestat că toate aparatele de la bordul aparatului cosmic 
«Luna»-16 au funcționat normal. 

Aselenizarea staţiei, după cele două corectări ale orbitei circumlunare, 
a fost realizată automat, cu o precizie «de ordinul fracţiunilor de kilometru» — 
cum a declarat constructorul principai. Acest lucru a tost, intr-o oarecare 
masură, impus de faptul că poziție staţiei pe Lună influențează asupra traiec- 
toriei de.revenire, și în special a zonei de aterizare pe Terra. Ca urmare, la 
21 septembrie, ora 10 ei 45 de minute (ora Moscovei), după cca 26 de ore 
de cercetări pe Selena a fost dat startul pentru reîntoarcere. Folosind drept 
platformă de lansare etajul inferior (care asigurase aselenizarea), etajul 
superior, conținînd aparatul de revenire, un motor rachetă și combustibilul 
necesar, a fost plasat pe o traiectorie balistică spre Terra. Folosind acest 
tip de traiectorie și ţinind seama de poziția față de Pămint a zonei lansării în 
acel moment, nu a fost necesară vreo înscriere chiar parțială pe o orbită cir- 
cumlunară. Momentul startului, poziția staţiei și a zonei selenare precum și 
parametrii de funcționare ai motorului etajului superior al staţiei au fost 
corespunzători. Decolarea a avut loc lin, iar abaterile rachetei de la regimul 
de zbor stabilit au fost neînsemnate, ceea ce a făcut ca pe traseul de reîn- 
toarcere să nu fie necesare corijări ale traiectoriei. ` 

În apropiere de Pămint, aparatul sau capsula de revenire, s-a detașat 
de racheta cosmică, avind la 24 septembrie ora 08 o viteză de 6500 m/s şi 
o altitudine de aproximativ 6 500 km. 

După ce a efectuat o frinare aerodinamică controlată, care a redus viteza 
la o valoare acceptabilă pentru deschiderea parașutelor de recuperare, 
capsula, conţinind prețioasele probe de sol selenar recoltate, a aterizat la 
24 septembrie,ora 8 și 26 de minute (ora Moscovei) în Kazahstan, la cca 80 
de kilometri de orașul Djeskaztan, în apropierea cosmodromului Baikonur. 


AUTOMAȚELECMUȘCĂJROCA LUNARĂ 


După aselenizare a fost îndeplinit automat un ansamblu de operații 
tehnologice .care au inclus: măsurarea unghiului de înclinare a stației față 
de verticala locului; verificarea funcţionării aparatelor şi agregatelor robo- 
tului ș.a. Odată încheiate aceste operaţii, al căror rezultat a fost apreciat 
ca fiind corespunzător, la o comandă de pe Pămint a inceput funcționarea 
aparatului de recoltat roca lunară. 

Un loc central în programul misiunii cosmice «Luna»-16 l-a avut rezolva- 
rea unor probleme tehnice-știinţifice principal noi, și anume recoltarea auto- 
mată și aducerea pe pămînt a unor mostre de sol selenar. În acest scop a 
fost folosit un burghiu-escavator acționat electric și fixat la extremitatea 
unui «braţ» automat, avînd posibilitatea de a-și modifica poziţia în planurile 
vertical şi orizontal. Printr-un astfel de foraj, efectuat la 350 mm adincime și 
la clțiva metri de stație, au putut fi recoltate și încărcate într-un conteiner 
ermetic mostre de sol selenar din încă neexplorata Mare a Fertilităţii. 

Acest sistem a fost apreciat de locţiitorul constructorului-șet al staţiei 
«Lunax-16 ca fiind prototipul aparatelor ce vor recolta la timpul potrivit mostre 
de sol de pe Venus, Marte şi de pe alte planete ale sistemului solar, uşurind 
sarcina oamenilor de știință». În prezent, specialiștii sovietici dispun pentru 
analiză de sfărimături de rocă de la adincimea menţionată, de la suprafață 
și de praf selenar. De asemenea, aparate montate în treapta de coborire pe 
Solul lunar au transmis și continuă să transmită date despre temperatura și 
nivelul de radiații din această zonă. 

Apreciind organizarea stației automate «Luna»-16 și posibilitățile pe care 
le oferă automatele în explorarea sistemului solar, constructorul principal 
a făcut unele precizări. Astfel, el a arătat că dacă «Luna»-16 ar fi avut drept 
scop efectuarea de cercetări pe Lună fără obligaţia de a reveni pe Terra, 
atunci «in locul aparatului de revenire și al rachetei propulsoare a acestuia 
stația ar fi putut fi dotată çu aparatură suplimentară și în caz de nevoie cu 
cele neg pentru construirea unui observator lunar prevăzut cu tele- 
scoape» 


UN EXPERIMENT CARE VIZEAZĂ 
ÎNDEPĂRTATELE PLANETE 


Specialiștii sovietici apreciază că în etapa actuală de cercetare a Cosmo- 
sului este mai indicat să se lucreze cu automate dech cu mari cabine inter- 
planetare avind cosmonauţi la bord. În acest fel se face o economie aprecia- 
bilă, putindu-se mări numărul expedițiilor, fără a mai vorbi de evitarea ori- 
căror riscuri privind oamenii din echipaj. 

Pornind de la experiența acumulată cu acest robot, este probabil ca de 
pe acum să tie studiate acele tipuri optime de staţii care ar putea explora 
«la fata locului» scoarța marțiană sau venusiană. Desigur, vor exista modifi- 
cări în raport cu sarcinile concrete ale fiecărui zbor, un asemenea robot 
trebuie să se adapteze prezumptivelor condiţii existente pe acele corpuri 
cerești. De exemplu, deoarece pe Venus se presupune că sint oceane şi 
furtuni, iar atmosfera este foarte densă, un asemenea robot trebuie să po- 
sege sisteme aerodinamice de frinare lină,.la traversarea atmosferei, precum 
şi dispozitive de menţinere la suprafața apei! 

Aprecieri dintre cele mai elogioase au fost făcute la adreșa ultimei rea- 
lizări sovietice de personalități științifice ca George Low, administrator 
interimar al NASA (S.U.A.); Bernard Lovell, directorul Observatorului as- 
tronomic. «Jodrell Bank» (Anglia); H. Kaminsky, directorul Observatorului 
astronomic de la Bochum; E. Mathias (R.F. a Germaniei); Tomonaga (Ja- 
ponia); D. Greenstein (S.U.A.); L. Carter (Anglia); B.D. Nagchaudhuri 
(India) etc. 

Toţi acești specialişti sint de acord că în ansamblu misiunea «Luna»-16 
a fost un succes care dă încredere în posibilitatea cercetării vaste a Lunii, 
precum şi a explorării automate a unor planete încă în acest deceniu, mai ales 
că zborul unui aparat cosmic revine de 20-50 de ori mai ieftin decit al unei 
nave spațiale cu echipaj, totodată fără a avea vreun risc. Este de așteptat 
ca acest sistem de explorare automată să fie probabil singura metodă de 
cercetare posibilă a planetelor inospitaljere pentru om, ca Venus sau Jupiter, 
datorită condiţiilor speciale de pe suprafaţa acestora. 


SUB MICROSCOP: «LUNIȚ»-uUL 


Primele contacte cu mostrele de «lunit» aduse de «Luna»-16 au fost luate 
în laboratorul special cu pereți din oțel amenajat la Academia de științe 
a U.R.S.S. Iniţial a fost sterilizată timp de citeva ore capsula aparatului de 
revenire, pentru a preiîntimpina contaminarea rocilor lunare cu microorga- 
nismele terriene. Apoi din recipientul care conținea prețiosul conteiner au 
fost evacuate orice urme de gaze din componenţa atmosferei terestre, rea- 
lizindu-se un vid... cosmic! 

Rocile lunare — «lunit»-ul — s-au prezentat sub forma unui material 
granular brun-cenușiu, foarte fin; la o lumină puternică această culoare se 
schimbă Însă, devenind similară cu cea a oțelului. Schimbind unghiul sub 
care sint privite, rocile capătă însă reflexe de un verzui sclipitor. Bucăţile 
de rocă au fost depuse pe platouri gradate (putind fi observate în diverse 
lumini), unde au avut loc operațiile de cintărire. Apoi s-au realizat fotografii 
prin microscop. Lîngă peretele din oțel al laboratorului au fost plasate mini- 
conteinere în care au fost introduse bucăţi de rocă. Scoase din laborator 
prin ecluze cu vid, aceste conteinere conţin materialul destinat diverselor 
laboratoare: microbiologie, geologie, fizică-chimie etc. 

Alături de laboratorul cu pereţii din oțel se află o boxă cu pereții transpa- 
rent: in care sint montate opt miini-mănuşi. Peretele transparent poate a- 
junge,prin rotirea boxei, în dreptul unor despărțituri unde se află cintare, 
arzătoare, microscop, concasor-vibrator de sortare, ferăstrău cu diamant 
pentru tăierea de plăcuțe fine etc. De remarcat că aceste mostre plăcuțe 
sint polizate pină la transparenţă (grosimea 30 de microni) și se introduc la 
un puternic microscop, cu care se stabilește conţinutul mineralogic, 

Un asemenea ansamblu de analize minuțioase garantează că vor fi aduse 
noi și importante precizări asupra structurii și naturii scoarței selenare. 


În perioada 14—18 septembrie a.c. a avut loc 
la Roma cel de-al 7-lea Congres internațional. de 
ştiinţă și tehnică aeronautică. Lucrările congresu- 
lui, desfășurate sub înaltul patronaj al președintelui 
Republicii Italia, dr. Giuseppe Saragat, s-au ţinut în 
palatul Consiliului naţional al cercetării. După cum 
a arătat în cuvîntul său la deschiderea congresului, 
prof. dr. ing. Antonio Eula, în acest an aceasță 
importantă manifestare a coincis cu a Sta aniver- 
sare a înființării Asociaţiei italiene pențru aero- 
nautică și astronautică. 

Cei aproximativ 500 de participanţi din peste 
17 țări au putut audia 60 de comunicări ținute de 
personalități științifice sosite din Anglia, Belgia, 
Canada, Cehoslovacia, Elveția, Franța, Germania, 
Italia, Japonia, Olanda, Statele Unite, Suedia, Unga- 
rja și Uniunea Sovietică. Prin tematica şi preocupă- 
rile abordate de cei care au prezentat referate, co- 
municările s-au încadrat în unul dintre următoarele 
domenii: aerodinamică, navigație și transport aerian, 
proiectare și simulare, motoare, aparate cu deco- 
lare scurtă sau verticală, materiale noi, cercetări 
aerocosmice. Congresul s-a bucurat de participa- 
rea unor personalități de seamă în viața științifică 
aeronautică, printre care: prof. Maurice Roy (Fran- 
ţa), prof. Carlo Ferrari (Italia), dr. R.L. Bisplinghoff 
și dr. A. Ferri (S.U.A.), prof. K. Oswatisch și prof. 
F. Schlichting (R.F. a Germaniei), prof. dr. E. Cara- 
foli (România) ș.a. 

În cadrul domeniului aerodinamică, accentul a 
fost pus pe probleme actuale ale aerodinamicii vite- 
zelor hipersonice, fără a neglija aspecte ale scurgeri- 
lor transenice în prezența undelor de șoc, precum 
și analiza unor sisteme moderne de hipersustența- 
ție. Ștudierea cauzelor zgomotelor gazo-aerodina- 
mice constituie o temă majoră în domeniul navi- 
gației și transportului aerian, dovadă și faptul că 
personalități ca prof. K. Oswaţisch și prof. A. Ferri 
s-au oprit asupra ei. Alte aspecte s-au referit la 
simularea eforturilor pe care le depune personalut 
navigant sau la mijloace de investigare a rentabili- 
tății diverselor tipuri de avioane, cu parțicularizare 
la SST (avion comercial supersonic). 

Dacă în domeniul proiectării avionului comu- 
nicări mai interesante au avut în vedere introduce- 
rea și folosirea calculatoarelor în acest scop, pro- 
blemele de simulare au fost numeroase (10 comu- 
nicări), pasionante (de exemplu, simularea unor 
eforțuri ce apar în zbor pe avioane DAVIS, în cazul 
aparatului suedez SAAB-AJ37-VIGGEN, pe eli- 
coptere. 

Referatele din secția motoare s-au oprit în special 
asupra contribuției difuzoarelor și ajutajelor la 
caracteristicile instalațiilor de forță reactive, iar 
în secția materiale noi au putut fi audiate comu- 
nicări asupra comportării unor aliaje, materiale- 
compuse şi structuri, în condițiile solicitărilor alter- 
nate. În cazul aparatelor cu decolare scurtă sau 
verticală, referenţii au insistat mal mult asupra 
aparatelor combinate și a elicopterelor, iar în secția 
aerocosmică, analiza tipurilor optime de avioane 
hipersonice s-a interferat cu probleme aerodina- 
mice ale reintrării în atmosferă, inclușiv forțele ce 
apar pe un satelit. Semnatarul acestor rinduri,care, 
alături de acad. prof. E. Carafoli şi conf. Augustin 
Petre,a participat Ją acest congres, a fost plăcut 
impresionat de buna organizare și înalta ținută 
științifică a comunicărilor audiate, conținînd cele 
mai nol probleme în aeronautică, 
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Explozia demografică din secolul nostru și tendințele ei de amplificare 

fac să apară tot mai stringentă problema spațiului în extinderea metropolelor. 

| Soluţiile preconizate — orașe-satelit, extindere pe verticală, megalostructuri sau, mai recent, 
f extinderea deasupra suprafețelor acvatice din vecinătate* — se completează totmai des 
i cu diverse forme de trecere a construcțiilor în subteran sau chiar în subacvatic. 
După cucerirea pămîntului, a mărilor și înălțimilor se trece acum la cucerirea adîncurilor. 


ÎNCEPUTURILE URBANISMULUI 
SUBTERAN 


Încă din antichitate, la egipteni, greci 
etrusci sau romani se întilnesc deseori 
construcții realizate în subteran. Lîngă 
lerihon, cu 8000 de ani î.e.n., o populatie 
necunoscută a construit în mijlocul unei 
oaze o cetate fortificată, ale cărei construc- 
ţii erau pe jumătate îngropate în teren și 
unde alimentele se păstrau în depozite 
subterane, protejate astfel de căldură, 
lumină şi aer. Se cunoaște, de asemenea, 
tunelul de la Atena sau ce! de la Samos, 
care traversa stinca citadelei pe o lungime 
de peste 1000 m. Acesta din urmă avea 
un diametru de 1,75 m și se deschidea peo 
cisternă de unde era alimentat cu apă 
întregul oraş, conductele mergind pină 
la marginea fiecărui cartier. La Roma 
Cloaca Maxima, preluată de la arhitectura 
din Mesopotamia, alcătuia cel mai vast 
subteran din antichitate. Exemple similare 
se intilnesc în aproape toate marile cetăți 
antice sau medievale: Bizanţ, Bagdad 
Buhara sau Ispahan își au un adevărat 
circuit subteran pentru aducțiunea apei 
pentru depozite, ascunzători şi ieșiri se- 
crete în caz de pericol. Acestea nu repre- 
zentau însă decit utilizări accidentale ale 
subteranului. 

În timpurile moderne, folosirea subso- 
lului stradal, începută încă din secolul 
trecut, s-a accentuat odată cu sporirea 
lucrărilor edilitare. Trecerea în subteran 
a unor elemente de circulație, de la pa- 
sajele de pietoni la tunelurile și nodurile 
rutiere, o adevărată avalanșă de amena- 
jări de metrouri, parcaje, depozite, iar mai 
de curind chiar a unor locuri de muncă și 
localuri de deservire a publicului a făcut 
ca sub unele dintre marile metropole să 
apară adevărate orașe subterane, avind 
rețelele lor de circulație, magazine şi 
săli de spectacole. Prima încercare de 
sistematizare în acest domeniu se înre- 
gistrează încă din 1937, cînd la Expoziția 
universală de la Paris este premiat planul 
de amenajare a circulațiilor subterane ale 
Parisului, cuprinzînd 16 km de căi rutiere, 
cu accese și ieșiri, 41 de garaje pentru 
54 000 de autovehicule și alte amenajări 
aferente. 

Pînă la cel de-al doilea război mondial o 
serie de uzine hidroelectrice, rezervoare 
și depozite de carburanți au fost deia ame- 


najate în subteran, mai ales în țări cu climă 
mai rece, ca Suedia, Norvegia sau nordu! 
Germaniei. 

În anii postbelici se înregistrează o 
creştere rapidă a numărului orașelor în- 
zestrate cu metrou: de la 19 orașe cite 
erau în 1950, s-a ajuns la 35 în 1964, iar în 
U.R.S.S. există o hotărire recentă care 
prevede ca în toate oraşele ce depăşesc 
un milion de locuitori să fie amenaiate 
metrouri. Prin introducerea trenurilor e- 
lectrice pe pneuri, mărirea numărului de 
vagoane, distanțarea staţiilor şi mărirea 
vitezelor la 80... 100 km/oră, s-a ajuns ca la 
Paris, Milano, Montreal să se realizeze 
capacități de transport care depășesc 
40 000 de călători pe oră și sens. 

Stațiile de metro, conexate și cu alte 
funcțiuni, ajung să alcătuiască uneori 
complexe de construcții subterane im 
portante. 


CIRCULAȚIE SUBTERANĂ 


La fel de interesante sint şi amenajările 
pasajelor pietoniere subterane. Sistemul 
de pasaje cu sală centrală asigură posibi- 
litatea amplasării in mijlocul acesteia și 
de-a lungul pereților,a diverse localuri 
comerciale, care, prin vitrine şi iluminare, 
fac ca trecerea prin pasaj să devină 
atrăgătoare. O soluție ceva mai nouă 
decit escalatoarele, aceea a unui covor 
rulant, plombaginat, care alunecă pe o 
suprafață netedă de fontă și poate avea 
capacități de transport de 10 000-16 000 de 
pasageri/oră, este demnă de luat în seamă. 

n centrele marilor oraşe din lume se 
manifestă tendința ca aceste pasaje să 
nu fie întîmplătoare, ci să ajungă să forme- 
ze sisteme. La Cumbernauld (Anglia) 
circulația pietonilor este complet sepa- 
rată de cea a vehiculelor, toate încrucișă- 
rile cu căile carosabile făcindu-se denive- 
lat; aceasta duce la galerii aeriene sau 
subterane de oarecare lungime, făcînd 
legături între mai multe astfel de noduri 

Şi pentru autovehicule au fost prevă- 
zute în ultimul timp intersecții și noduri de 
circulație subterane. La Nagoya, chiar 
sub noul turn de televiziune, printre cele 
patru puncte de sprijin amplasate la cite 
35 m unul de altul, a fost amenajat un 
asemenea nod de circulație. În marile 
oraşe, cu o importantă circulație auto din 
suburbane spre centrul orașului, se in- 


troduce din ce în ce mai mult sistemul 
«park and ride» (parchează vehiculul pro- 
priu şi continuă drumul cu mijloacele de 
transport în comun). 

Pentru a se crea legături cit mai directe 
intre parcaje şi stațiile de metro, se 
preferă ca ramurile corespunzătoare ale 
nodului rutier să fie și ele subterane. Un 
astfel de exemplu îl constituie complexul 
subteran Defense de la Paris, unde sint 
4 linii de metro cu întoarcere de trenuri 
şi terminus parțial, o linie expres în 
continuare, o gară de cale ferată spre 
Versailles și terminusuri de linii de auto- 
buze. „Din aceste motive şi nodul rutier 
este în subteran. Proiectul prevede folo- 
sirea diferenţei de nivel de 22 m pentru un 
complex subteran cu 6 nivele, cu felurite 
destinaţii: circulație îndepărtată, regională 
i locală, plus parcaje pentru 20 000 d: 
vehicule. 

O rezolvare deosebită este de semnala: 
și la nodul Charlottenplatz din Gr" 
situat pe inelul central, de unde tramvaiele 
trec în subteran; converg aici 7 linii de 
tramvai şi trec pe zi circa 70 000 de auto- 
vehicule. În București s-au efectuat studii 
pentru o serie de noduri denivelate viitoa- 
re cuprinse îndeosebi în lungul principa- 
lei artere inelare Ştefan cel Mare — Mihai 
Bravu, în Piaţa Unirii și pe principalele 
artere de pătrundere în oraş; soluțiile cu 
trecere subterană au fost în general 
preferate. Pentru Piata Victoriei continui- 
tatea direcției b-dul Ştefan ce! Mare — 
b-dul N. Titulescu va fi asigurată tot prin 
subteran 

Nodurile rutiere subterane se continuă 
uneori cu tunele rutiere urbane, care au 
drept scop fie traversarea directă a unor 
obstacole, fie evitarea unor zone sau 
noduri de circulație intensă, în care căile 
de suprafață nu mai pot face față. Astăzi, 
pentru traversarea apelor, uneori tunelu- 
rile sint preferate podurilor, atit din punct 
de vedere tehnic cit și economic. Astfel 
de tuneluri mai importante sint la Ham- 
burg sub Elba; la Lonara: Thames Tunnel. 
Tower Hill, Blackwall, Rotherhite Tunnei!: 
'a Liverpool sub Mersey; la New York; 
Holland Tunnel și Lincoln Tunnel sub 
Hudson. În general, sub platforma pentru 
vehicule s-au amenajat spaţii pentru circu- 
'atia pietonilor și a cicliștilor. La Anvers, 
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Sub Sena 
arterele subterane, 
parcajele 

și garajele 

vor avea 

mai mult loc 

decit pe străzile 
Parisului 


pe traseul autostrăzii europene care sta- 
bileşte legătura între Lisabona și Stock- 
holm, s-a construit, sub Escaut, un tunel 
de 390 m lungime, destinat atit traficului 
rutier cit și celui feroviar. 


CONSTRUCȚII ÎN SUBTERAN 


Ca o consecinţă a traficului în continuă 
creştere, în unele orașe — în care capaci- 
țățile rețelelor stradale nu mai corespund 
— se preconizează construirea unor rețele 
de circulație rutieră extrastradale, supra- 
nălțate sau subterane. Astfel, la Paris 
s-au propus diverse tipuri de rețele subte- 
rane, dintre care una formată din 6 mari 
artere, la adincimi de 36 pină la 60 m, se 
intersectează corespunzător unor puncte 
importante ale oraşului, subtraversind de 
mai multe ori Sena. Dar creșterea continuă 
a numărului de vehicule — ajungind nu- 
mai la Paris la 1000000 — necesită și 
locuri pentru staționare. Pentru aceasta 
s-a elaborat o soluție pe verticală, care 
constă în construirea unor parcaje și 
garaje etajate, fie supraterane, fie subte- 
rane, fie combinate. Astfel, la Paris s-au 
prevăzut și s-au executat construcții im- 
portante de parcaje subterane, ca cel din 
Avenue George V, care ocupă toată |ă- 
țimea carosabilă pe mai multe niveluri, 
avind fiecare o lățime liberă de 13,50 m 
Lungimea parcajului este de 350 m. Acce- 
sele de la suprafață se fac prin tunele, iar 
accesul la fiecare nivel se realizează prin 
intermediul unor piste elicoidale. Fiecare 


Și la Munchen 
circulația va fi 
descongestio- 
nată prin con- 
strucția subte- 
rană arătată în 
ilustrația  ală- 
turată 


Ge a | Wf, The 
ECK a SB E 


nivel permite staționarea a peste 200 de 
vehicule. 

Un alt parcaj subteran de 2 000 de lo- 
curi a fost prevăzut la Paris cu ocazia 
executării, sub bulevardul Haussmann, a 
noului metro expres regional. Lucrarea 
fiind executată în tranșee deschisă, s-a 
considerat rațional să se utilizeze spațiul 
de deasupra tunelului de metrou prin 
suprapunerea a 6 niveluri de parcaje pină 
sub nivelul străzii. Automobiliştii care 
doresc să ia metroul au acces direct din 
parcaj, printr-un culoar subteran, la stația 
acestuia. 

În București este în curs de execuție un 
important parcaj subteran în Piaţa Nico- 
lae Bălcescu, cu o capacitate totală de 
aproximativ 1 000 de locuri. Parcajul este 


“prevăzut cu două niveluri, terenul de 


deasupra fiind amenajat cu alei şi spații 
plantate, constituind platforma din fața 
Teatrului Naţional. În spațiul parcajului 
este prevăzută și o stație de autoservice. 
De menționat că ieșirile pentru automobi- 
liști se fac prin scări către suprafata plat- 
formei, holul teatrului, notel și către pasa- 
jul subteran de pietoni prevăzut sub Piaţa 
N. Bălcescu. 

Densitatea ridicată a edificiilor din ma- 
rile oraşe a condus la tendința tot mai 
accentuată de a trece și ini categorii de 
construcții în subteran. Intre construc- 


tiile care deja au început să fie trecute în 
subteran se remarcă: gări feroviare — 
Gara Centrală din New York este cel mai 
mare complex subteran din lume, avind 


6 niveluri subterane şi 33 km de peroane; 
depozite de diferite categorii; centrale 
telefonice automate, care necesită volu- 
me din ce în ce mai mari; posturi de pom- 
pieri, cu importante garări de vehicule 
specifice; unele săli de spectacole fără 
ferestre, muzee, piscine etc. O rezolvare 
interesantă este de semnalat la extinderea 
în subteran a sediului UNESCO de la 
Paris: cadrul urban din vecinătatea Do- 
mului Invalizilor nepermiţind realizarea 
incă a unei clădiri, s-au creat două niveluri 
subterane de birouri și săli de conferințe, 
luminate direct de 6 patio adiacente; un al 
treilea nivel servește de parcaj pentru 
400 de vehicule — totul legat prin grupuri 
de escalatoare. Tratarea arhitecturală şi 
decorația florală a acestor patio creează o 
ambianţă plăcută, astfel încît în birouri 
nu apare, practic, senzația de subsol. De 
asemenea, The Chase Manhattan Bank 
din New York dispune de 5 niveluri de 
subsoluri, iar Banca Franţei din Paris 
are un tezaur ce coboară pină la 25 m, 
ocupînd o suprafață totală de peste 11 000 
mp. 

La construcțiile subterane lipsite de 
aspectul exterior caracteristic arhitectu- 
rii, amenajările de ordin estetic se limi- 
tează doar la interiorul construcțiilor. Dar 
posibilitățile tehnice moderne — dezvol- 
tate inițial pentru marile pacheboturi — 
de iluminat artificial la un spectru foarte 
apropiat de cel natural, de condiţionare a 
aerului, de folosire a dezinfectantelor și 
de combatere a mirosurilor prin aerosoli 


COPERTA A IN 
— 


Salvarea pasagerilor 
din aeronavele avariate 


Se cunosc nenumărate cazuri cînd elicoptere sau alte aparate de zbor care 
se pot menține la punct fix, au îndeplinit cu succes misiuni de salvare. lată că 
a apărut și o propunere privind salvarea chiar a pasagerilor unei mari aeronave 
avariată în timpul zborului și care nu ar mai avea practic timpul necesar pentru 


a ajunge la cel mai apropiat aeroport. 


Ideea a venit de la modernele sisteme de alimentare cu combustibil a avi- 
oanelor în zbor. Cam în același mod s-ar petrece lucrurile şi cu pasagerii. intre 
avionul avariat și cel de salvare se poate realiza o legătură continuă printr-un 
tub elastic. Avionul salvator paralel cu cel avariat, între ele fiind întins, montat 
și fixat tubul canal de salvare. Prin acest tub pasagerii încep trecerea în aeronava 
salvatoare fără nici un pericol. Punerea la punct a metodei și existenţa unui 
sistem perfecționat de urmărirea avioanelor avariate vor avea ca efect sporirea 


gradului de securitate în aviația civilă. 


etc. se adaugă la avantajele naturale ale 
“subsolului: ferirea de intemperii, tempera- 
turi constante apropiate de cele dorite, 
lipsă de zgomot, adăpost. 


ORAȘE... SUBTERANE 


Actualmente, în lume se conturează tot 
mai mult ideea executării unor complexe 
subterane care să reediteze în subteran 
o mare parte din funcțiunile orașelor mo- 
derne. Astfel, la Montreal există un vast 
complex subteran, ocupind suprafața afe- 
rentă unui ansamblu de 8 imobile de lo- 
cuit legate între ele. El cuprinde o stație 
de cale ferată, legăturile cu liniile me- 
troului, parcaje, accese pentru autovehicu- 
le, galerii cu spații comerciale, legături c 
marile hoteluri și magazine — toate prev: 
zute pe o adincime de cinci etaje 

La complexul de la Philadelphia, a! 
treilea nivel subteran e ocupat de linii de 
cale ferată, al doilea de metro, primul de 
parcaje-garaje, stații de autobuze și tro- 
baue la sol se produce traficul local 
auto, în timp ce pietonii traversează pe 
pasarele aeriene sau coboară în subteran 
către stații, unde găsesc și galerii comer- 
ciale. La New York, in afara complexului 
mai vechi al Stadionului central, care 
cuprinde 30 km căi de circulatie, 6 subso- 
luri, stații de metrou, căi ferate suburbane, 
centre comerciale etc., este în curs de 
realizare proiectul celui mai mare centru 
comercial din lume — World Trade Cen- 
ter —, cuprinzind două clădiri turn de 
400 m înălțime și mai multe blocuri de 
locuințe, comuniciînd între ele în subteran 
Tot în subteran au fost amenajate parcaje 
pe mai multe etaje, o gară rutieră,legătu- 
rile cu stațiile de metrou, pasaje subterane, 
galerii comerciale importante, piscine, 
săli de spectacol, restaurante, săli de 
reuniuni etc. La nivelul primului subsol 
s-a amenajat o grădină. Ansamblul se 
desfășoară în subteran pe 6 nivele 

La Paris, cu ocazia reamenajării Halelor, 
au fost întreprinse numeroase studii: s-a 
estimat astfel că, pe o suprafață de teren 
de 320 000 mp, suprafața desfășurată a 
planşeelor subterane poate atinge 


Oraşul subteran lunar 
un proiect de anticipatie 
care va fi 

totuşi realizat 


1 200 000... 1 500 000 mp, fată de 830 099... 


850 000 mp cit ar fi fost maximum posibil 
de realizat în suprateran. 

Dar cele mai spectaculoase realizări de 
urbanism subteran — mai puțin cunoscu- 
te în Europa — se află în Japonia: aşa-nu- 
mitele cikagai, vaste ansambluri de cir- 
-ulație pietonieră între gările de căi ferate 
și staţiile de transport în comun. În lungu! 
acestor galerii subterane s-au amenajat 
localuri comerciale, bănci și birouri. În 
anul 1967 se numărau peste 25 de cikagai 
în orașele japoneze, unul dintre cele mai 
tipice și mai mari aflindu-se la Osaka, sub 


străzile cele mai aglomerate ale orașului. 
Aici, pe 600 km de străzi subterane, sint 
concentrate 225 de magazine și restau- 
rante. Există fişii verzi formate din flori 
sădite în ghivece. Costul complexului 
realizat în numai 30 de luni s-a ridicat la 
3,4 milioane de lire sterline. Potrivit date- 
lor statistice, zilnic, mai mult de 1 500 000 
de persoane lucrează, își fac cumpărătu- 
rile sau numai trec prin acest vast com- 
plex, 800 000 fiind zilnic cumpărători per- 
manent) Este în fond un nou oraș comersi- 
al, care s-a născut sub cel deja existent 
— cu magazinele, birourile şi căile sale 
de acces 

Din această reală «călătorie spre centrul 
Pămintului», omul — făcut să trăiască la 
soare, aer și lumină şi să beneficieze de 
spectacolul naturii — s-a reintors cu con- 
vingerea că retragerea în subteran este 
necesară pentru anumite programe. Viito- 
rul urbanismului subteran este asigurat 
cind devine mal economică sau comodă 
realizarea unui tunel decit a unui pod, 
dublarea unei străzi în subteran decit 
lărgirea la nivelul solului sau parcarea 
unui vehicul în subsoluri etajate; urba- 
nismul subteran este deja un organism 
existent, utopia de acum citeva decenii 
a devenit realitate! Pentru orașele viito- 
rului nu va mai exista un urbanism de 
suprafaţă, unul pe verticală și altul subte- 
ran, ci un singur urbanism, din care 
ansamblul ordonat al lucrărilor subterane 
trebuie să alcătuiască numai o verigă a 
urbanismului spațial. Rezolvarea proble- 
melor orășenești de aci înainte va trebu 
gindită tridimensional! 
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RADIOAMATORI 


„In aparatura radioelectronică, condensatorul este o 
piesă foarte importantă și este deosebit de util să știm 
cum se aleg, cum se „citesc“ în scheme și ce probleme se pun 
în legătură cu ele. Vom începe această prezentare cu clasi- 
ficarea condensatoarelor. Condensatoarele se pot clasifica 
după natura dielectricului (dintre plăci) utilizat, în funcţie de 
regimul de lucru pentru care sînt destinate, după tensiunea 
de lucru, după gradul de severitate al condiţiilor de lucru 


- 


„și după locul de utilizare. După natura dielectricului deose- 


bim: 

— Condensatoare cu hîrtie. Ele sînt foarte des folosite 
deoarece au proprietăţi electrice medii și un cost redus. Sînt 
influențate în funcționare de temperatură și umiditate. Prin- 


cipalul lor dezavantaj îl constituie ceea ce se numește „îmbă- 


trînirea dielectricului“ în timp și deci instabilitatea parame- 
trilor electrici. Rezultă că astfel de condensatoare se pot 
folosi în circuitele de filtrare de joasă frecvenţă, în circuitele 
de cuplaj și de blocare, în schemele de antiparazitare etc. 

— Condensatoare cu hîrtie metalizată. Aceste condensa- 
toare sînt similare cu condensatoarele cu hîrtie, dar au avan- 
tajul unei capacităţi mari la gabarit mic. Darau şi un dezavan- 
taj în plus, şi anume o stabilitate proastă a capacităţii. De 
aceea se folosesc în circuitele de filtraj în care sînt utile 
capacități mari și gabarit redus și în care nu se pot folosi 
condensatoareleelectrolitice, care au pierderi mari. 

Condensatoare cu mică. Sînt condensatoare cu proprie- 
tăți electrice foarte bune. Ele au pierderi foarte mici chiar 
în condiţii de umiditate mare. Se fabrică și pentru tensiuni 
înalte și au o foarte bună stabilitate în timp. În schimb sînt 
piese scumpe. Ca urmare, ele se folosesc acolo unde se cere 
o bună stabilitate în timp, cum ar fi în circuitele de înaltă 
frecvenţă, circuitele acordate, circuitele de decuplare, de 
cuplaj, de filtrare, de blocare în înaltă frecvenţă. 

— Condensatoare cu peliculă de material plastic. Sînt 
condensatoare ce se folosesc din ce în ce mai mult datorită 
bunelor proprietăți electrice (rezistență de izolaţie bunăși 
pierderi mici), comparabile cu ale condensatoarelor cu mică, 
dar la un preţ de cost redus. Ele au în același timp și un gaba- 
rit redus. În general se pot folosi în toate tipurile de montaje. 


(Va urma) 
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GENETICĂ 


Genetica, domeniu devenit deosebit de atrăgător pentru 
realizatorii detilme deştiință popularizată, constituie obiec- 
tulunei noipeliculeproduse de Studioulcinematogratic „Al. Sahia“: 
„2 X 23“. Echipa de realizatori (scenariu: Constantin Budişteanu, 
Georgeta Meţianu, regia: Constantin Budişteanu, imaginea: Clau- 
diu Soltescu),aceiaşi care ne-au oteritanultrecut filmul „Memoria 
vieţii“, se opreşte de astădată asupra unor aspecte ale structurii 
celulare a eredității, urmărind îndeosebi explicarea variabilităţii. 

Urmaşii sint asemănători cu părinţii, darnu identici. Pentru a 
plasțiciza această idee, ni se propune ipotetic situaţia inversă în 
care toţi urmaşii ar fi perfect identici cu părinţii. Consecințele 
acestei situaţii ar fi atit o teribilă monotonie înăuntrul unei specii 
(de unde imposibilitatea de a identifica un anumit individ) cît 
şi pieirea întregii specii de îndată ce un singur individ ar fi atins 
deo boală infecţioasă(identitateaperfectă aindivizilorpresupuniînd 
şi identitatea gradului de rezistenţă la agenţii patogeni). Pantastică 
ipoteză a eredității lipsite de variabilitate, realizată în film cu 
ajutorul unui amuzant desen animat, constituie o bună introducere 
în temă. Cum se explică însă deosebirile care apar între indivizii 
aceleiaşi specii, cum se explică uriaşa diversitate a însuşirilor 
individuale care formează tabloul unei specii? Răspunzind la 
aceste întrebări, filmul lui C. Budişteanu ne aduce în faţă cărămida 
de bază a vieţii, celula care păstrează prin diviziune caracterul 
constant al trăsăturilor de bază ale speciei. Pentru a înţelege meca- 
mismul menţinerii caracteristicilor speciei la celulele-fiice, facem 
mai departe cunoştinţă cu cromozomii. Fiecare specie se caracteri- 
zează printr-un număr constant şi printr-o formă proprie a cromo- 
somilor din fiecare celulă. În urma diviziunii, celulele-fiice vor 
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z MĂSURĂTOR DE CÎMP 


VOLTMETRU 


În cele ce urmează, vom “prezenta construcția unui 
măsurător de cîmp — voltmetru (de c.c.) ce se poate 
realiza foarte ușor. Acest măsurător de cîmp electromagnetic 
este destinat a lucra în banda 100—200 MHz, dar el poate 
lucra și la alte frecvenţe dacă se modifică valorile bobinelor 
Lși La. În banda amintită, bobinele L, și Lase realizează fără 
carcasă, capetele bobinelor fiind prinse pe doi izolatori de 
ceramică sau alt material izolant. Bobina La are 3,5 spire din 
sîrmă de cupru emailat cu 32 mm.Diametrul bobinei trebuie 


să fie 20 mm, iar pasul bobinei 3 mm. Bobina de antenă se. 


plasează în interiorul lui La și are 7spire, 210 mmşi pasul 
3 mm. Sîrma de bobinaj este din cupru emailatcu Ø 1-mm. 
Dioda D este o detectoare video de orice tip, cum ar fi 
EFD 104, EFD 106 etc. Valorile celorlalte piese sînt trecute 
pe schemă. Pentru a lucra și în altă bandă de frecvenţă, tre- 
buie să știm că frecvenţa de rezonanţă este invers propor- 
ţională cu numărul de spire. Astfel, pentru banda 25—50 
MHz, numărul de spire crește de patru ori. Condensatorul 
variabil Cv este un condensator cu aercu valoarea de 2-+10pF, 
iar miliampermetrul mA este un instrument de! —3 mA devia- 
ţie totală. Tranzistoarele T, — Tpsînt tranzistoare de joasă 
frecvență cudisi paţia maximă de 300 mW, le max= 300 mA, 
Ba JB 30. Se pot folosi tranzistoare. de tip EFT 124, 
EFT 125, EFT 130, EFT 131 etc. Montajul poate fi folosit 
şi ca voltmetru de curent continuu cu 4 scări de măsură 
(pînă la 300 V), avind o impedanţă de intrare de 100 kQ/V. 


M. BAGHIUS 
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avea fiecare acelaşi număr de cromozomi ca şi celula din care provin. 

Numărul de cromozomi caracteristic celulelor ce alcătuiese 
corpul omului este 46 (sau 23 de perechi). Celulele sexuale conţin 
doar jumătate din numărul normal de cromozomi, ajungindu-se 
ca prin procesul fecundării să se realizeze numărul complet de 
cromozomi (23. provin de la mamă şi 23 de la tată). O anumită 
combinare în perechi a cromozomilor celulelor'sexuale ale părin- 
ților explică însuşirile individuale ale urmașului, diferite faţă de 
cele ale fiecăruia dintre indivizii din care provine. Marele număr 
de combinaţii probabilistice pe care le pot realiza cei 23 + 23 de 
Gei face posibilă inepuizabila varietate a însuşirilor indivi- 

uale. 

În explicarea diversităţii şi variabilităţii trăsăturilor înăuntrul 
speciei umane, filmul merge mai departe, prezentindu-ne struc- 
tura cromozomilor. Caracterele individuale sau de rasă sînt con- 
trolate de gene, unităţi genetice care intră în alcătuirea cromozo- 
milor într-o dispoziţie foarte complicată. Prin fiecare dintre aceste 
gene serealizează transmiterea la urmaşi a unui singur sau a cîtorva 
caractere. 

Una dintre ideile interesante conţinute în filmul „2 X 23“ 
este aceea a sferei şi limitelor în care acţionează legile eredității. 
Filmul fiind destinat publicului larg, era necesară şi potrivită de- 
limitarea între însuşirile dobindite pe cale ereditară şi cele care se 
cîştigă în cursul vieţii individului. Cu alte cuvinte se face o delimi- 
tare între zestrea ereditară şi experienţa de viaţă, însuşirile dobin- 
dite sub influenţa mediului, a educaţiei şi autoeducaţiei. 

În final, menţionind importanta realizare recentă a geneticii 
— izolarea şi fotogratierea unei gene —, filmul ne sugerează fan- 
tasticele căi pe core le pot deschide cunoaşterea deplină a meca- 
nismului eredității şi crearea posibilității practice de intervenție 
a omului în procesul ereditar. 

+ 


ZOLTAN TERNER 


D000DODODOD OWE FIL 


e 


e 


Z'Z sw Erieg >> 


Imensa hala a laminorului nr. 3 de la Uzinele „Industria sîrmei'- 
Cîmpia Turzii impresionează vădit nu numai retina unui nespecialist, dar în 
aceeași măsură şi pe cea a specialistului, fie că el vine din afară, fie că este 
autohton. Dar ceea ce impresionează în mod deosebit sînt giganţii din inte- 
rior, care compun cele două linii de laminoare. Aipentru un moment impresia 
că eşti mic, mic de tot, ca o furnică pe lingă un elefant. Încrederea îţi revine 
intactă cînd priveşti însă atent şi-ţi dai seama că muncitorii și tehnicinii stă- 
pînesc cu dezinvoltură acest „mastodont tehnic“, dirijîndu- | după legi fixe. 
Din el, sîrma ţîşneşte cu 160 km/h, prelucrînd 45 m de sîrmă pe secundă din 
oțel dur și producînd astfel 280 000 tone de sîrmă pe an. 


— A) 


DE ANI . 
DE EXISTENŢĂ 


Aceleași sentimente le încerci și în celelalte două lami- 
noare mai „vechi“, ca și în fabrica de cabluri de tracțiune sau 
tiăgătoria de oțel tare date în folosință tot anul trecut. 
De altfel, precizarea principală care trebuie făcută este 
că „Industria sîrmei“ cunoaşte o dezvoltare continuă. Acest 
lucru a fost subliniat cu pregnanţă cu ocazia aniversării 
semicentenarului, care a avut loc anul acesta. În cei 50 de 
ani de existență, uzinele au trecut prin diverse etape, cele 
mai importante și definitorii fiind desigur cele din anii socia- 
lismului. Astăzi, vechea „Industrie a sîrmei“ înfiinţată la 
4 aprilie 1920 a devenit una din cele mai puternice cetăți 
industriale ale României socialiste. În perioada 1951—1962, 
de exemplu, în cadrul ei s-au construit obiective deosebit 
de importante, care au determinat creșterea rapidă a capa- 
cității de producție. Astfel, printre obiectivele mal impor- 
tante construite sau reconstruite se numără: laminorul de 
profile, oțelăria cu 4 cuptoare electrice şi un cuptor Martin 
(înainte de naţionalizare exista un singur cuptor electric 
într-o clădire necorespunzătoare), trăgătoria de baren 
trăgătoria de oțel tare, fabrica de oxigen, centrala termică» 
instalaţiile electrice de forţă etc. S-au dezvoltat, de aseme. 
nea, fabrica de electrozi de sudură, fabrica de cabluri elec. 
trice, trăgătoria de oțel moale, laminorul de sîrmă, zinca- 
torul şi atelierul central. În felul acesta au fost șterse parcă 
cu buretele vechile stări de lucruri din uzină, unde existau 
în aceeași clădire, de exemplu, şi trăgătoria de oțel moale, 
şi trăgătoria de oțel tare, şi trăgătoria de bare. 

Acest grafic al dezvoltării continue a făcut ca „Industria 
sîrmei“ să se situeze, din punct de vedere al producţiei, 
printre cele mai importante întreprinderi siderurgice din 


ţară. 


ÎN LUMEA PRODUSELOR DE BAZĂ 


Printre produsele de bază ale acestei puternice între- 
prinderi transilvănene întîlnim electrozii de sudură, bare 
trase, sîrmă zincată,sîrmă trasă din oţel cu conținut mediu 
și ridicat de carbon, arcuri de mobilă, cabluri electrice etc. 

Date fiind necesităţile economiei naționale în continuă 
dezvoltare, numărul sortimentelor și al dimensiunilor fa- 
bricate a crescut într-o mare măsură. Să luăm, de exemplu, 
fabricarea oțelurilor. La Cimpia Turzii se realizează anual 
mai multe mărci de oţeluri, principalele grupe fiind oţeluri 
carbon obişnuite, oțeluri carbon de calitate, oțeluri de 
calitate pentru sirme trase, oțeluri carbon şi aliate pentru 
pile și pentru cuțite, oțeluri carbon pentru piese turnate, 
oţeluri aliate pentru rulmenţi, oțel inoxidabil, oţel aliat 
de scule, oţeluri pentru arcuri etc. 

Un exemplu concludent îl constituie şi producția de 
electrozi de sudură, în cadrul căreia se remarcă 6 noi mărci. 
Este vorba de electrozii 51 T „Extra“, 50 T „Overcord“, 
48 T „Favorit“, 48 T (Fe) „Ferocito“, 51 B (F) „Supernaval“ 
şi 47B (Fe) „Naval“. 

Electrozii 51 T „Extra“, de exemplu, fac parte din clasa 
electrozilor universali cu înveliș rutilic cu largă aplicabili- 
ate, care, datorită proprietăților tehnologice deosebite 
la sudare, se pot utiliza la toate poziţiile de sudare și se 
recomandă în special pentru lucrări de sudură în poziţii 
deosebit de dificile, la sudări de montaj la oțeluri carbon 
cu o rezistență pînă la 50 kgf/mm?, la construcții supuse la 
solicitări dinamice. - 

Învelişul acestor electrozi este special adaptat pentru 
o amorsare şi reamorsare instantanee, fapt care reduce 


mult timpii neproductivi ai sudorului. Stropirea este foarte 
redusă, iar zgura uşor detaşabilă; ca mod de comportare, 
electrozii sînt similari cu marca RB 25 japoneză; OK 46. 00 
suedeză și „Extra Rouge Hylarios“ olandeză. Ei pot. lucra 
la curenţi reduşi, curenţii optimi de sudare fiind cu circa 
15—20 A mai mici decît curenţii maximi, în funcție de pozi- 
ţia de sudare. 

De înalte calități dispune și electrodul „Favorit“, care 
se recomandă pentru îmbinări sudate solicitate dinamic, 
rezistente la îmbătrînire. Acest electrod are o aplicație 
universală în construcţiile de maşini, vagoane, rezervoare, 
recipienţi, pentru oţeluri carbon calmate şi necalmate, 
cu conținut maxim de 0,25%C — oțeluri pînă la OL 42 in- 
clusiv (St. 4). 


Datorită proprietăților mecanice și tehnologice supe. 
rloare celorlalte rețele indigene titanice de acest tip, elec- 
trozii 48 T se pot folosi ia construcţii sudate de mare răs- 


pundere, Inclusiv la construcţiile supuse controlului rönt- 
genografic, fiind lipsit de pori. Ei se recomandă în special 
la sudarea în poziţii şi cu dimensiuni mai groase, asigurînd 
. o bună protecție gazoasă și o bună ionizare și stabilitate 
a arcului în timpul sudării. Desprinderea uşoară a zgurii 
reduce mult timpii neproductivi ai sudorului, iar topirea 
uniformă şi liniştită a arcului ușurează mult sudarea. 

Comparativ cu sorturile străine, electrodul 48 T „Favo. 
rit“ este similar cu electrozii: „Exelend“ (Arcos); „Over- 
cord“ (Oerlikon) şi este superior electrodului Böhler Fox 
SPE; în plus față de alte mărci indigene prezintă o univer: 
salitate mal mare, putindu-se suda și la poziția vertical, 
chiar cu dimensiuni mal groase. 

Foarte căutați sînt și electrozii bazici El 51 B (Fe), care 
se caracterizează printr-un conţinut redus de hidrogen, 
cu rezistență mare la fisurație; el sînt indicaţi pentru suda- 
rea construcţiilor solicitate dinamic și pentru sudarea 


"tablelor groase din oțel calmat și necalmat cu conținut de 


carbon de max. 0,35%. Sînt utilizați cu bune rezultate 
şi la construcţiile navale, la vagoane, poduri, recipienţi, 
conducte sub presiune etc. 

Faptul că se pot folosi la sudare în toate poziţiile, inclusiv 
verticală și de plafon, fără ca electrozii să fie sensibili la 
impurificarea superficială a oţelului, le conferă un accen- 
tuat caracter universal. 


PROGRESUL TEHNIC — 
O SIGURANŢĂ A CALITĂŢII 


Evident, realizarea unor produse de înaltă calitate nu 
se poate obține fără utilizarea celor mai noi succese în do- 
meniul tehnicii. Or, extinderea progresului tehnicîn între” 
prinderea din Cimpia Turzii a avut locși în direcția introdu- 
serii de procese tehnologice noi şi a perfecționării celor 
existente. Printre procesele tehnologice noi mai importante 
introduse în întreprindere sînt acelea: de elaborare a oțe- 
lurilor de înaltă puritate, a oțelurilor pentru rulmenţi 
a „oţelului carbon de calitate, a diverselor oţeluri 
laminate şi trase pentru mijloace de transport auto; 
de fabricare a electrozilor de sudură de tip bazic 
a sirmelor pentru beton precomprimat, pentru cabluri 
oțel-aluminiu, pentru carde; de fabricare a firului 
de cale necesar electrificării căilor ferate, a cablurilor izo- 
| ate în policlorură de vinil și polietilenă ş.a. A fost perfec- 
ționată tehnologia de fabricație a sirmelor de oțel pentru 


INDUSTRIA 


cabluri de tracțiune, tehnologia de decapare și cuprare a 
sîrmelor, au fost stabilite o serie de calibraje care au mărit 
productivitatea liniilor de laminare. Tot pe linia folosirii 
tehnologiei înaintate au fost introduse o serie de procedee 
cum sînt: recoacerea oţelurilor aliate în atmosferă de gaz 
protector pentru evitarea decarburărilor de suprafață, 


patentărea sîrmelor în săruri în “oc de plumb etc. Toate 
acestea au dus la creşterea productivităţii muncii, reduce- 
rea prețului de cost şi îmbunătățirea calității pro- 
duselor. i $ 

Pe linia preocupării de a ridica nivelul tehnic şi de a 
îmbunătăţi calitatea producţiei la un nivel superior se 
înscrie şi activitatea serviciului de cercetări din uzină. 
Acestuia îi revin o serie de sarcini importante pe linia: 
elaborării unor noi mărci de oțeluri de calitate şi aliate, 
aplicării unor noi tehnologii şi îmbunătăţirii celor exis- 
tente, ridicării calității produselor fabricate. În cadrul 
lui se efectuează analize chimice, probe de tratamente 
termice, analize metalografice și încercări. În acest scop, 
în cadrul laboratorului central funcționează un laborator 
chimic, un laborator pentru tratamente termice, un labo- 
rator metalografic și un laborator de încercări mecanice. 
În plus, analizele, probele şi încercările rapide se efectuează 
în laboratoarele din secţii, care sînt subordonate laborato- 
rului central. Pentru aceasta au fostorganizate laboratoare 
în cadrul principalelor secții (oţelărie, bare trase, trăgă- 
toria de oţel tare, zincator, fabrica de electrozi şi 
fabrica de cabluri etc.) care execută un mare număr de 
analize chimice, probe de tratament termice, încercări 
mecanice, determinări R&ntgen, analize granulometrice şi 
încercări tehnologice, 
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PENTRU 
ALBUMUL DV. 


Unul dintre cele mai frumoase și mai rapide automobile «Gran Tutismo» existente, realizat în colaborare de 
Maserati și Ghia, în serie de circa 800 de exemplare pe an, este cupeul de 2 + 2 locuri Maserati «Ghibli». Acest 
automobil este echipat cu un motor de 8 V, 4719 cmc, 330 CP (SAE) la 5 500 de rotaţii/minut, avînd 4 axe cu came 
şi 4 carburatoare duble, o cutie cu 5 viteze sau schimbător automat, diferențial cu autoblocare, şi cadru tubular. 
Roţile anterioare sînt independente, iar puntea din spate este rigidă, cu arcuri lamelare semieliptice. La aceasta 
se adaugă bare stabilizatoare față și spate, frîne cu disc și dublu circuit la toate roţile. Caroseria Ghia are urmă- 
toarele dimensiuni: ampatament — 2,55 m, ecartament față/spate 1,44/1,40 m, lungime 4,59 m, lățime 1,80 m, înăl- 
time 1,16 m. Greutatea gol 1 550 kg, viteză maximă 280 km/h, consum 221/100 km, iată cîteva dintre performanțele aces- 
tei vedete pe care admiratorii au poreclit-o «Vîntul Sudului» 


La marginea Vienei, în cartierul Sievering, nu înfloreşte 
numai liliacul, ci se dezvoltă și cercetarea științifică. Fizi- 
cieni, matematicieni, chimiști şi electronişti dezvoltă noi 
tipuri de aparate laser și procedee de aplicare. De curînd 
s-au introdus controlul nedestructiv și analiza structurală 
a cauciucurilor cu laserul. 

Să pătrundem împreună în laboratorul în care se încearcă 
cu laserul cauciucurile auto. O lampă se aprinde și vedem 
imaginea tridimensională a unui cauciuc, fără ochelari stereo 
sau alte mijloace auxiliare. Este suficient să ne deplasăm 
puţin în faţa acestei imagini spațiale și vedem și părţile 
laterale și din spate ale cauciucului ca și cum l-am avea în 
față. Apoi ni se prezintă holograma cauciucului. Cu ajutorul 
hologramei putem privi în interiorul cauciucului fără să-l 
secționăm și putem pune în evidență structura interioară 
a lui cu precizie milimetrică. Astfel se pot stabili neregulari- 
tăți în straturile superioare, centuri de profil prost aplicate 
sau alte defecţiuni, imposibil de stabilit prin alte mijloace 

Un asemenea control este strict necesar în fabricaţia 
cauciucurilor de mare viteză. 

Prin procedeul firmei de cauciucuri auto «Semperit» 
se fotografiază cauciucul, bine fixat, la lumina unui laser 


«Fiat» ne-a obişnuit cu noutăţi în tietare 


INCURSIUNE an. Se pare că noutatea anului 1971 va fi 


«Fiat»-127, urmașul lui «Fiat»-600 și «Fiat»- 


IN CULISE 850, un automobil de 900 cmc cu tracțiune 


O SURPRIZĂ 
PENTRU 
AUTOMOBILIŞTI 


cu heliu, cu camera pentru holograme. Apoi se măreşte sau 
se reduce presiunea în cauciuc cu 1/300 de atmosfere și se 
mai face o hologramă. Variația presiunii modifică foarte 
puțin şi suprafața cauciucului. Se suprăpun cele două holo- 
grame, obţinînd interferenţe care se pot număra, măsura și 
fotografia cu un aparát normal. Cunoscînd lungimea de 
undă a luminii laser, din benzile de interferență se pot trage 
concluzii asupra structurii interioare a cauciucului. Cu aju- 
torul holografiei se pot pune în evidență modificări de 
lungime de ordinul unor fracțiuni de micron. Desigur, 


LA FIAT tată. 


Dare tie ce se va numi 127 și nu 900? Răs- 
punsul este simplu. Firma «Fiat» a hotărit 
să dea fiecărui tip nou de automobil un 
număr care nu este altceva decit numărul 
intern al proiectului. Înainte de a face citeva 
indiscreții despre «Fiat»-127, să acordăm 
puţină atenţie predecesorilor. 

Prezentat pentru prima oară la salonul 
de la Geneva acum 15 ani, «Fiat»-600 s-a 
bucurat de mare succes, ajungind la 2,5 
milioane de automobile produse. Ultima 
variantă, 600 D,are 767 cmc, 32 CP (SAE) și 
atinge 110 km/h. Din 1969 producţia lui a fost 
transferată din Italia în Spania. 

În 1964 apare «Fiat»-850, 843 cmc, 40 CP 
(SAE), viteză maximă 125 km/h, care s-a 
bucurat de asemenea de mare succes, a- 
jungind la 1,5 milioane de exemplare pro- 
duse. 

Ambele tipuri au consacrat și popularizat 
soluția constructivă «totul în spate». 

Silueta lui 127 vorbește despre aparte- 
nența la o nouă familie stilistică; aceasta 
vă fi o berlină cu 2 uși, 4—5 locuri, cu linie 
modernă, mască cu faruri dreptunghiulare, 
motor compact, în față, flancuri subliniate 
prin linii adincite, abitacol racordat direct 
la linia de centură, spate modern gen station. 

Datorită introducerii tracţiunii faţă, s-a 
putut reduce consola din spate și mări am- 
patamentul (2,22 m) în raport cu lungimea 
totală (3,60 m). De asemenea, datorită lă- 
jimii sporite (1,52 m), s-au mărit şi dimen- 
siunile interne ale abitacolului. 


cauciucul dă încărtăr poate fi supus modificării nu rurai 
prin variația presiunii, ci și prin variația temperaturii etc. 

Cum se face holograma cauciucului? 

Se luminează placa holografică cu două raze luminoase: 
o rază de referință și una reflectată de obiect. Cele două 
raze luminoase se suprapun şi pe placă se obține imaginea 
de interferenţă, formată din linii luminoase și întunecate 
alternative. Dacă se luminează holograma cu lumină laser 
identică cu cea folosită la fotografiere, se obține imaginea 
spaţială a cauciucului. 


Apărat pentru diaghoză laser 
a bolilor interne 
ale cautiucurilor auto 


1_oglindă semilransparentă; 

2,4 - focàlizator; 

3 - oglindă reflectoare; 

5 — placă fotografică 

Sus: Schema hologrăfieri! cauciucului 


AUTOMOBIL CLUB 


«Flat»-127 s-a inspirat de la alte două sal și înclinat, o soluție constructivă foarte m în spate. Ampatamentul-2,22 m. Caros+ 
autoturisme cu tracțiune anterioară: A 112 compactă și care asigură spațiu maxim ria autoportantă. Sistemul de frinare mixt 
(«Autobianchi»şi «Fiat»-128. Avind dimen- pentru călători. cu discuri în față și tamburi în spate. 
siunile exterioare practic echivalente cu S-a adoptat o suspensie mixtă, în tată Rotile sint dotate cu cauciucuri identice 


850, spaţiu interior şi portbagaj mai mare independentă, cu resoarte elicoidale și a- cu 850 «Sport» (155—13). Mai putem nota 
tracțiune anterioară, motor 903 cmc, 55 CP,  mortizoare telescopice, ca la 128, iar in bateria de acumulatoare și roata de rezer.a 


cutie cu 4 viteze, noul autoturism va atinge spate cu brațe triunghiulare oscilante şi amplasate în compartimentul motor 
135 km/h și va consuma în medie 6,5]/100 km. arc lamelar transversal, ca la 112. si rezervorul de combustibil în spate, pe 
Ca şi la 112, motorul este dispus transver- Ecartament.! este 1,25 m în față şi 1.26 latura stingă 


SCHIMBUL DE MIINE 
AL MAEȘTRILOR 
CAROSIERI 


Rezultatele concursurilor de automodele din Elveția, 
Anglia și R.F. a Germaniei demonstrează elocvent talen- 
tul celor care vor fi miine maeștrii stiliști ai caroseriilor 
Linia frumoasă, caracteristicile moderne și forma de pană 
dovedesc deopotrivă temeinice cunoștințe aerodinamice 
şi talentul tinerilor constructori. Finisarea deosebită și 
arta detaliului demonstrează, de asemenea, pregătirea 
temeinică a viitorilor artiști stiliști. 

În Elveția concursul instituit de «General Motors» la 
Biel a fost cîştigat de tînărul elev de 18 ani Peter Von- 
willer, în Analia concursul filialei GM-firma «Vauxhall» 
a fost cîştigat de tînărul Jon Caldwell, de 16 ani, din 
Belfast, care şi-a realizat modelu! în 350 de ore. In R.F. a 
Germaniei, concursul firmei «Opel» a fost cîştigat de 
tinărul desenator tehnic Ludwig Schneider, de 18 ani 


În fotografii: Modelele ciștigătoare. 


DIRUuS 


IOAN, Focşani, 
Vrancea 


jud. 


Desigur că ați primit deja scrisoa- 
ved noastră, ceea ce ne face să cre- 
dem că acest succint material pri- 
vind procedeul de reproducere a foto- 
gratiilor în procesul de tipărire a zia- 
relor şi revistelor va fi neindoielnic 
citit de dv, 

Aşa cum àm avut ocazia 8ă vă aver- 
tizăm, problema de care vă interesați 
comportă un răspuns care, dacă ne-am 
îngădui-o, ar umple paginile unui 
volum întreg. Dar cum asemenea 
volume au fost deja scrise (vezi Tehni- 
tà fotoreproducerii in poligrafie de A. 
Mihai și V. Neacșu, âpărută în Editura 
tehnică, București, 1967), ne propu- 
nem să facem cu această ocazie doar 
0 prezentare foarte sumară a proce- 
deului amintit. 

Orice carte; ziar sau revistă se obt, 
“he prin procedee de imprimare care 
(sint mai multe) constau în transfera- 
rea cernelii de tipar de pe o formă 
de tipar pe materialul pe care se 
tipărește — hirtie — in mașini speciale. 

Introducind deci În mașina de im- 
primare forma, cerneală și hirtie se 
obține un imprimat. Toată problema 
este obținerea formei de imprimare 
Sau a clișeului pentru cazul concret 
care vă interesează. 

Dacă veţi privi cu atenție o poză 
dintr-un ziar (şi în materialul de față 
ne vom referi numai la reproducerea 
totoprafiei pentru ziare sau reviste 
care se imprimă la tipar inalt), veţi 
tonstata că aceasta nu are o structură 
xontinuă, la tel ca o totogratie obiş- 
nuită,ci este formată din puncte dis- 
tincte, a căror dimensiune (suprafață) 
este mai mare sau mai mică. după 
cum imaginea este mai inchisă sau 
mai deschisă. Această descompu- 
nere a imaginii în puncte este nece- 
sară pentru a se putea reda semito- 
nurile imaginii originale prin transfe- 
rul local pe hirtie al unei suprafețe 
mai mari sau mai mici de cerneală. 

În mod concret, fotografia originală 
be refotogratiază printr-un raster spe- 
cial, obținindu-se un negativ descor- 
pus În punctele de care vorbeam. 
Acest negativ este copiat pe o placă 
ve zinc pe care se află depus un strat 
vie coloid fotosensibil și apoi placa 
este gravată într-o baie acidă, rezul- 
tind o suprafaţă alcătuită din punctele 
care vor tipări imaginea despărțită 
de adincituri gravate. 

Fotografiile, respectiv tiparul în 
culori, se realizează în același mod, 
deosebirea constind în faptul că se 
execută imprimared succesivă a pà- 
tru clișee (3 clișee de selecție + ne- 
yru) pe aceeași suprafață de hirtie, 
clişeele obținindu-se prin selecția tri- 
rromă a culorilor. 


PENTRU FIŞIERUL DOCUMEN. 
TAR 


Doctorul GRIGORE A P$AU, din 
onesti — jud, Gorj, ne intormează 
despre un sistam relativ simplu de 
indexate Matematică, pe care îl apre- 
tiază că fiind util în special pentru 
cazul tișelor de autori, artiști, salariați, 
bolnavi etc., fără însă a exclude și 
restul temelor. 


VU prezentăm și dv., dragi cititori. 

Citim, tonspectăm, ascultăm, luăm 
notițe, decupăm din ziare şi reviste, 
colecționăm reviste și cărţi, lată-ne 
ajunşi la un moment dat în posesia 
atitor materiale al căror conținut ne 
impune ținerea unei evidențe cate 
să permită găsirea la timp a măteria- 
lelor privind o anumită temă, un anu- 
mit subiect etc. Dispunerea acestora 
în rafturi, intr-o anumită ordine, baza- 
Vă pe un anumit sistem, în vederea 
aflării ior la timp este o problemă. 
Sint binecunoscute indexările (codi- 
ticările) elementare alfabetice, arit- 
metice și mixte, cu avantajele și 
dezavantajele lor, de aceea nu insis- 
- tăm asupra lor. În cele ce urmează 
propunem un sistem de clasificare a 
materialelor, bazat pe o formulă ma- 
tematică, care să permită codificarea 
rapidă a acestora; codificarea mer- 
gind de la litera alfabetului ales pînă 
la cea a unei expresii oricit de lungi 
ar fi ea. Se impune ca sistemul să 
fie suficient de sintetic și de analitic 
şi să He accesibil tuturor celor in- 
teresați. Pornind de la aceste con- 
siderente, sistemul de indexare (co- 
dificare) op Care vi-l prezentăm este 
bazat pe următoarele formule mate- 
matice: 


ef E 


No 

CÌ este codul litere! din alfabetul 
ales, 1/NoL este inversul numărului 
de ordine al literei din alfabet, 10° este 
un coeficient; Cf codul fişei, lar E 
este suma codurilor literelor compo- 
nente ale cuvintului sâu expresie! 
date. 

Admiţind ta alfabet necesar pen 
tru codificare pe următorul, vom avea 
codurile de mai Jos: 


„10: în care: 


NoL Litera Codul = 1tt/NoL 
1 A 1 000 
H B 500 
3 c 333 
4 D 250 
5 E 200 
D F 166 
H G 142 
8 H 125 
9 | 114 

10 J 100 
11 K 90 
12 L 83 
13 M 76 
14 N 71 
15 o é 
16 P 62 
17 [a] 58 
18 R 55 
19 S E 
20 T 56 
21 U 47 
22 V 45 
23 W 43 
24 X 41 
25 Y 40 
26 Z 


38 
Să luăm ca exémple numele 
ulonescu Gheorghe» $i «lonescu 
Vasile». Fişa primului va avea numă- 
rul de cod 1 935, a secundului 2 371. 


Codurile tespuctiva rezultă din a- 
duharea codurilor literelor compo- 
nente ale numelor date. Rămine 
ca, ulterior, ori de cite ori vom întilni 
aceste nume cu referiri la ele, tie să 
întocmim cite o nouă fișă tare va 
purta (evident) același număr, tie 
să înregistrăm referirile respective 
pe îlşa inițială. (Spre exemplu, cereri, 
consultaţii, articole etc.) 

Este de presupus că într-un viitor 
nu prea Îndepărtat toate actele privi- 
toare la aceste nume să poarte, pe 
lingă numărul de ordine, şi numărul 
He cod respectiv. 

Forțind un pic imaginația, putem 
gindi şi la faptul că acordind numare- 
le de telefon într-un sistem de coditi- 
care, avind coeficienți adecvaţi (10% 
In cazul numerelor de telefon avind 
şase cifre), s-ar putea renunța la 
serviciile cărții de telefon și ale infor- 
mațiilor. 

S-ar părea că erorile la care sè pre- 
tează acest sistem în cazul cuvintelor 
care cuprind același număr şi ace- 
leaşi litere, cu așezare în ordine dite- 
rită, avind deci același cod, ar fi un 
impediment care trebuie luat în con- 
siderare. Spre exemplu, car și rac 
au acelasi cod. 1388. Este uşor de 
înțeles Insă că această eroare poate 
ți înlăturată fie la fișier, fie adăugind 
la cuvintul avind inițiala antecesoare 
un coeficient de anagramare, şi a- 
nume 100. 

Încheiem cu speranța că acest siă- 
tem de indexare (codificare) va fi 
util unui cht mai mare număr de in- 
teresați în problemele de corectă 
tinere a evidenţei materialelor infor- 
mațianale. 


SAVIN DAN, lași 


Ne întrebaţi «pe ce argumente se 
bizuie oamenii de ştiinţă atirmina câ 
alte zeci de mii de planete ar mai fi 
locuite de oameni?» 

S-a construit chiar o tAstronomie 
de poziţie», în care se pun în evidență 
miliarde de stele mai tinere sau mai 
bătrine ca Soarele nostru. Se consi- 
deră că numărul de aștri (sisteme so- 
lare) in Univers este imens și dacă 
admitem că, în medie, fiecare sistem 
solar are numai 10 planete ajungem 
la concluzia că numărul acesta este 
uriaş, iar al celor pe care există viață 
este mai mic, dar totuşi foarte mare. 

Descoperirea lunetei și folosirea 
ei la observarea cerului (Galileo Gali- 
lei, sec, XVII) au reprezentat o pătrun- 
ere adincă în Univers şi tainele lui. 
Kepler a precizat, prin legile desco- 


CITITORI! 


perite, rateritoare la mișcările cbrpu- 
rilor cereşti, sistemul heliocentric (og: 
te planetele, inclusiv Pămintul, se 
rotesc în jurul Soarelui după legi 
ahumite). Astăzi se ştie că În afara 
sistemului nostru solar s-au mai putut 
observa zeci și sute de alte sisteme 
stelare avind construcții asemănă- 
toare, adică un astru central uriaș și 
sateliți, 

deea că lumile locuite nu reprezintă 
o excepție, că Pămintul nu poate şi 
nici nu are o poziție sau condiţii 
privilegiate în Univers á fost un prilej 
de mari dispute. Printre cei care au 
afirmat acestea a fost si Giordano 
Bruno, care pentru Indrăzneaţa lui 
idee a fost ars pe rug de către inchi- 
ziție. 

Deci Pămintul nu este centrul sis- 
temului stelar căruia H apărține, apoi 
sistemul solar nu este nici el în centrul 
Galaxiei noastre și nici nu este unic, 
şi mai departe putem afirma că nici 
tiința umană nu poate fi unică ca for- 
mă de existență a materiei organice. 
Desigur, frecvenţa condiţiilor pentru 
apariția şi existența vieții este foarte 
mică. Este posibil ca oamenii să 
aibă alt aspect, alte mijloace de co- 
municare interindivid, dar în orice 
taz probabilitatea existenței lor nu 
poate fi considerată nulă. Sigur că 
mijloacele de investigare astronomică 
(puternice radiotelescoape) permit pă- 
trunderea la o mare depărtare în 
Univers. Pină în prezent, cu mijloa- 
cele actuale, s-a cercetat Universul 
pe o distanță de plină la 10 miliarde 
de ani-lumină. Se presupune că cele 
mal susceptibile a adăposti forme evo ~ 
iuate ale vieţii sînt stelele duble sáu 
triple. 

Există stele ce au sateliți Intunecáfi, 
a căror observăre este foarte dificilă. 
Astfel, steaua Barnard din Conste- 
laţia Săgetătorul avea o mişcare pro- 
BS foarte mare, de 10.3 pe an. 

in numeroase observaţii foto- 
grafice efectuate într-un interval ue 
timp de 25 de ani s-a dedus existența 

unul satelit (de către Van de Kamp — 
S.U.A.) întunecat, avind o masă egală 
cu 0,0015 din masa Soarelui, şi de 
1,5 ori mai mare decit masa lui Jupiter 
şi care poate fi socotit planetă (vezi 
A. Deici, Planetele altor lumi, 1967). 
Mai sînt și alte exemple care vin In 
sprijinul afirmației că Pămintul e 
poate fi singura planetă locuită. Nu 
ne vom ocupa Insă de ele. Vom spune 
doar atit că, deși acumularea de 
date cere condiţii deosebita și timp 
foarte îndelungat, oamenii de știință 

muncesc cu deosebit interes în a- 

ceastă problemă. 


Planul tematic al revistei noastre 
pentru anul viitor iși propune să 
reflecte într-o măsură şi mai mare 
dorințele cititorilor, interesul lor 
pentru problemele majore ale ştiin- 

Tel şi tehnicii contemporane. 

| Deci, nu uitaţi ! Pe adresa redat- 

| iei trimiteţi o sugestie pentru pld- 
nul tematic al revistei dv.! 


NOU ÎN POLIGRAFIE: 


CULESUL 


ELECTRONIC 


Ing. C. RADU 


e Partormanţe ale sistemului elactronic: 10 000 de caractere pe secundă 
o Literele desenate» pe ecranul tubului catodic revoluționează tiparul 
e Linotipiștii electronici: computerele 

ö O pagină de ziar tipărită în 5 minute 


Electronica este pe cale de a revoluţiona 
Si arta tiparului, veche de peste 1 200 de ani. 
lată o comparație privind viteza de culege- 
re, ale cărei cifre sint edificatoare: 1 semn 
pe secundă la culegerea manuală, 5 semne 
pe secundă la maşinile de cules mecanice, 
500 de semne pe cale fotografică etc. 
Noile tiispozitive electronice pot culege 
plină la 10 000 de semne pe secundă. Acest 
din urmă sistem folosit în legătură cu un 
calculator electronic deschide perspective 
de nebănuit în dezvoltarea artei tiparului. 

După cum se știe, mecanizarea operației 
tie culegere a făcut mari progrese odată cu 
inventarea linotipului. Linotipul are o cla- 
viatură. ca la mașina de scris. Cind opera- 
torul apasă pe o clapă, litera respectivă este 
culeasă de pe un rastel superior și transmi- 
să la un rînd colector. După completarea 
rindului (cu cuvinte și spații libere), acesta 
este fixat și transportat într-o cameră unde 
se introduce metal topit sub presiune. Se 
obține astfel modelul rindului în care se 
toarnă matrița ce va servi la tipărire. Literele 
culese sint readuse în compartimentele 
respective cu ajutorul unui dispozitiv de 
sortare. 

Următoarea dezvoltare în atest domeniu 
s-a produs în deceniul al cincilea al secolu- 
lui nostru, odată cu introducerea în poli- 
grafie a fotoculegerii. Principiul de func- 
ționare a maşinilor de cules fotografice este 
următorul: o matrice conținînd toate literele 
și semnele sub formă de imagini fotogra- 
tice este baleiata cu ajutorul unei lămpi 
stroboscopice, care luminează succesiv 
literele selectate și le proiectează printr-un 
sistem optic pe o placă fotosensibilă. După 
developare pe placă apar imaginile literelor, 
astfel tratate încit cerneala de tipar aderă 
numai la ele. O foaie de cauciuc preia aceste 
imagini şi servește drept suprafață de 
tipărire. 


t 
etu 


Noul proceteu este deosebit de avantă- 
jos, deoarece se elimină turnarea literelor 
in metal, viteza este mai mare, folosirea 
lentilelor permite mărirea imaginii și deci 
proiectarea literelor de diferite mărimi, por- 
nind de la aceeași matrice etc. 

Prin proiectarea literelor şi rindurilor pe 
ecranul tubului de raze catodice și înregis- 
trarea lor pe un film pentru tiparul foto- 
otset 5-a realizat culesul electronic. Literele 
au fost formate oscilind tasciculul electro- 
nic pentru a produce linii scurte și paralele 
atit de îngroșate și apropiate încit imaginea 
pare alcătuită dintr-o singură trăsătură. 
Acesta este principiul care a fost dezvoltat 
în S.U.A., R.F.a Germaniei şi Anglia, unde 
s-au construit primele maşini de cules 
electronice. 

La unele dintre mașinile electronice de 
cules, litera este desenată prin linii verti- 
cale, la altele prin linii orizontale. Ecranul 
este un disc optic plat acoperit cu straturi de 
aluminiu și fosfor. Fasciculul de electroni 
produce linii foarte fine, cu arosimea sub 30 
de microni, iar lungimea — inâltimea literei 
— este dată de mărimea oscilaţiei, care este 
și ea redusă. Raza mișcindu-se cu o viteză 
de peste 250 de metri pe secundă, literele 
sint desenate foarte rapid. Maşinile realiza- 
te pină în prezent ajung să proiecteze pe 
ecrane de la 6000 la 10000 de semne pe 
setundă. 

Unul din avantajele noului sistem tonstă 
în faptul că se pot desena litere şi cifre cu 
diverse caractere sau alte semne grafice, 
care mai apoi se înregistrează pe filmul 
fotosensibi| şi se reproduc prin tipărire. 

Mașina de cules de mare viteză nu poate 
funcționa decit cuplată cu un calculator 
electronic.. În memoria computerului se 
află programul pentru desenarea fiecărui 
semn, astfel încit operatorul nu mai trebuie 
să apese pe clape pentru trasarea liniilor ce 


tormează semnul respectiv. O  ucăsută» 
din memori& conține programul pen- 
tru formarea literei a, alta pentru itera b etc, 
De asemenea, sint înmagazinate programe 
privind caracterul literelor, pe care opera- 
torul îl alege apăsind pe un anumit buton. 
Apoi acesta acționează claviatura, ca și 
cum ar bate la mașină. Rindurile, spațiile 
dintre cuvinte, despărțirea cuvintelor la 
tăpătul de rind se realizează automat, pe 
baza instrucțiunilor care au fost introduse 
anterior în memoria computerului. 

Computerul poate executa o serie de 
operații, legate de formatul publicaţie! sau 
cărții, locul ilustraţiilor, împărţirea textului 
în coloane și pagini, numerotarea paginilor 
etc. 

Tandemul calculator-maşină de cules 
prezintă noi performanțe și în domeniul 
editării. Se poate programa astfel executa- 
rea de indexuri, bibliografii, liste de note etc,, 
care sint înmagazinate în memorie pe par- 
cursul tipăririi, fiind redate automat la 
terminarea operaţiilor la sfirșitul publicaţiei 
respective. De asemenea, dintr-o lucrare 
mai mare, de exemplu o enciclopedie, 
introdusă în mașină (bătută la claviatură) 
se pot selecta anumite materiale din me- 
moria acesteia, care să fie publicate sepä- 
al, cu indexul aferent, bibliogratia etc. 

Noua tehnică electronică a redus timpul 
de tipărire a manualelor și cărților tehnice 
de la cca 1 an (după remiterea manuscrisu- 
lui) la mai puţin de 3 luni. La operațiile de 
tipărire a ziarelor realizările sint și mai 
interesante. Folosind sistemele electroni- 
Ce, se poate pregăti pentru tipar o pagină 
întreagă de ziar, cu ilustraţii și text, în mai 
puţin de 5 minute. 


Una din maşinile electronice de cules litere 
are la bază tuburi catlodice. 

Literele sint proiectate In tub, 

cu ajutorul unor lentile staționare, 

pe film sau hirtie sensibile, 

rind după rind 

sau pagină după pagină. 


CIREUITELE bp 
COMANDĂ ALE 
CAMEREI 


In ciuda faptului că există 
expresia «mut ca un peşte». 
cercetările dovedesc că peşti 
emit sunete. De altfel, acest 
lucru era ştiut de multă vreme 
de indigenii din Ghana ce folo- 
seau, pentru a detecta marile 
bancuri de pește, o enormă lin- 
gură de lemn, a cărei coadă era 


lipită de ureche, iar spatula 
cufundată în apă. Printr-o ro- 
tație lentă a spatulei, ghanezii 
puteau să perceapă și să loca- 
lizeze bancurile de peste 
Sunetele emise de pești nu 
sint auzite însă în afara mediu- 
lui marin, deoarece ele sint re- 
flectate de suprafața apei care 
este o «ușă capitonată între 
mediile acvatic şi aerian. Or 
ganul frecvent utilizat în emisia 
de sunete este vezica înotă- 
toare, care joacă rolul unei cu- 
tii de rezonanţă ale cărei sunete 
arave sînt cuprinse între 75 şi 


300 Hz. Sunetele cu frecvența 
de 4 800 Hz sînt realizate prin 
frecarea dinţilor faringieni. 
Dr. John Steinberg, care din 
1962 captează și studiază în 
largul insulelor Bahamas sune- 
tele emise de o familie de Dam- 
selfish, susține că acestea fac 
parte dintr-un veritabil limbaj 
El a asociat fiecare sunet emis 
cu o anumită activitate a peşte- 
lui, reușind să alcătuiască un 
dicționar. Dr. Arthur Myrberg 
directorul cercetărilor de la Mia- 
mi, a mers și mai departe, de- 
monstrind că diversele specii 


se pot înțelege între ele. Înar- 
mat cu o rețea de televiziune 
subacvatică și emițind sunete 
cu frecvenţă joasă (sub 800 Hz), 
similare cu cele de Damsselfish, 
dr. Myrberg a observat pe ecra- 
nul televizorului, venind spre 
locul de emisie, cete de rechini 
care se hrănesc cu Damselfish. 
Perceperea sunetelor de către 
aceștia se face atit grație orga- 
nului auditiv cît și multitudinii 
de receptorii situaţi pe linie la- 
tera'ă Cu ajutorul lor rechinul 
1 zează şi recunoaște sune- 
emise. 


LE 


În cadrul programului de explorare submarină 
Tektite-lIl, la începutul lunii iulie anul acesta, o 
echipă de 6 femei (două doctorițe, o ingineră şi 
trei specialiste în biologie marină) a inceput un 
«sejur» de două săptămini într-o casă aflată în 
adincurile marine 

Locuinţa curajoaselor exploratoare se află an- 
corată la o adincime de 15 m, în dreptul coaste 
Insulei Saint John, la nord de Arhipelagul Anti- 
lelor, la o distanță de 100 m în larg. 

După cum am relatat într-un număr anterior 
al revistei noastre, în care s-a descris prima expe- 
diție din programul Tektite-ll, casa submarină 
este constituită din doi cilindri verticali de oțel, 
cu înălțimea de 5,45 m şi diametrul de 3,75 m 
fiecare, legați intre ei printr-un tunel. 

În interiorul cilindrilor sint patru încăperi 
camera de comandă, compartimentul maşinilor, 


1 Una dintre scufundătoare 
foloseşte aparatul 

de filmat subacvatic 

2. «Dansul» femeilor acvanaut 
în faţa locuinţei 

submarine 


dormitorul şi camera de observaţie 

În cadrul expediției s-au studiat migraţiunea 
nocturnă a langustelor, metabolismul micilor 
crustacei, producerea oxigenului de către plan- 
tele marine etc. Pentru a nu speria animalele 
marine, costumul de scafandru folosit era de o 
construcţie deosebită, nelăsind să iasă bulele 
de aer expirat de acvanaul. 

De asemenea, și autonomia scufundătorulu! 
este mai mare, durata de activitate in apă crescind 
la 4 ore. Ca și în experienţele precedente, în timp 
ce cercetătoarele își îndeplineau misiunea, ele 
au fost urmărite cu ajutorul unui sistem de TV 
în circuit închis şi al unor aparate speciale de 
către o echipă de medici și psihologi aflată pe 
una din insule. Rezultatele acestor observații 
vor servi pentru viitoarele stații cosmice orbitale 
in care vor exista condiții de izolare asemănă- 
toare. 


SE CONSTRUIESTE 


TRANSSAHARIRNUL 


CALE FERATĂ 
SAU ȘOSEA? 


Încă de la începutul secolului 
nostru s-a pus problema unei 
legături directe între țărmul a- 
frican al Mediteranei și inima 
continentului. Iniţial s-a propus 
realizarea unei căi ferate care să 
lege porturile algeriene de zona 
străbătută de riul Niger. Înfăp- 
tuirea proiectului a întirziat însă 
mult datorită în special politicii 
ţărilor coloniale, care nu urmă- 
reau ridicarea economică a regiu- 
nilor respective, materiile prime 
exploatate din aceste locuri pu- 
tind fi avantajos transportate pe 
căile maritime. Mai recent, ţinind 
seama de dezvoltarea aviaţiei şi 
de terenul plat propice realizării 
pistelor de aterizare și decolare, 


IN SALAH 


O ANEFIS 


— Drumul proiectat, soluția aleasă 
===> — Drum secundar construit 
— Drum asfaltat construit 


=“ = = = — Varianta inițială 
— Puturi de apă 


Traseul drumului 
transsaharian: 


ei 


Drumul nou proiectat 
evită asemenea locuri 
care amintesc de filmul 


«Salariul groazei». 


ES 


au apărut pe traseul ipotetic al 
transsaharianului o serie de aero- 
dromuri (Ghardaia, El Golea, In 
Salah, Hoggar). 

Abia după ce fostele colonii — 
Algeria, Mali şi Niger — au de- 
venit independente s-au executat 
studii amănunțite, care au con- 
dus la alegerea soluției rutiere 
pentru realizarea legăturii dintre 
ele. 

La aceasta a contribuit apariția 
în deșertul saharian a imenselor 
cîimpuri petrolifere, pentru apro- 
vizionarea cărora cu instalații de 
foraj ai materiale de exploatare 
au trebuit să fie construite în Al- 
geria sute de kilometri de dru- 
muri (în cei 11 ani de la cîştigarea 
independenței s-au realizat 4 500 
km). Pe baza experienței dobin- 
dite și a calculelor efectuate cu 
ajutorul specialiștilor francezi și 
cehoslovaci, la sfîrşitul anului 
1966, statele interesate s-au oprit 
la proiectul unui autodrum, lung 
de 3 170 km, care să fie construit 
în etape. 

În prezent, din această lungime 
s-au executat deja 871 km, de la 
Alger la El Golea, iar anul viitor 
va fi terminat tronsonul pină la 
In Salah, care se află la 1 281 km 
de Alger. În continuare, în 1973 
drumul va ajunge la Tamanrasset, 
de unde se va bifurca, o ramură 
îndreptîndu-se spre Mali și cea- 
laltă spre Republica Niger. 

Se prevede ca noul autodrum 
să fie gata pînă în anul 1981, prin 
atingerea localităților Agadez şı 
Gao. Dar după ritmul actual al 
lucrărilor, care se desfășoară în 
parale! în cele trei țări, este posi- 
bil ca drumul să fie terminat 
chiar mai înainte. 


PANGLICA ALBĂ 
SE DESFĂȘOARĂ 


Amenajările rutiere existente 
în Sahara fac ca transportul cu 
autocamioanele să constituie o 
adevărată aventură. Sub soarele 
necruţător, roțile mașinii se în- 
fundă în nisip, apa lipsește, staţiile 
de benzină și de întreţinere de 


asemenea, iar la viraje, vehiculul 
adesea se poate găsi deasupra 
unor rîpe adinci. Prin noul auto- 
drum, toate aceste dificultăţi vor 
fi eliminate: autovehiculele vor 
putea rula cu 100 km/oră pe mo- 
derna şosea transsahariană. 

După cum relatează revista 

franceză «Science et vie», de 
unde au fost extrase datele pri- 
vind construcţia autodrumului și 
s-au reprodus ilustrațiile alătu- 
rate, executarea lucrărilor în de- 
şertul Sahara prezintă unele a- 
vantaje. Astfel, profilul viitorului 
drum transsaharian este unul din- 
tre cele mai avantajoase din lume, 
datorită reliefului foarte puțin 
accidentat. Traseul ocolește masi- 
vul stincos Hoggar, dominat de 
munți înalți de aproape 3 000 m. 
În ce priveşte execuția, aceasta 
se realizează după procedeele 
clasice: întii amenajarea terenu- 
lui, nivelarea, apoi executarea 
fundaţiei și confecționarea îm- 
brăcăminții rutiere. 
În zonele în care apa lipseşte com- 
plet, specialiștii au reușit să exe- 
cute compactarea uscată a acestui 
strat. Îmbrăcămintea se execută 
în mai multe straturi de mare 
rezistenţă, ţinînd seama de acţiu- 
nea abrazivă a nisipului adus de 
vînt. 

Pentru evitarea acoperirii cu 
nisip, rambleul drumului este 
suprainălțat și sînt ocolite zonele 
cu dune mișcătoare. 

Din calculele efectuate pină în 
prezent rezultă că drumul trans- 
saharian nu va necesita cheltuieli 
prea mari, datorită condiţiilor 
naturale existente. Astfel, costul 
pe kilometru va varia de la 
19600 de dolari în porțiunile cu 
terenuri bune la 52 600 de dolari 
în zonele accidentate. 

n final trebuie arătat că reali- 
zarea acestei artere rutiere va 
contribui la dezvoltarea econo- 
mică și socială a celor trei state 
vecine: Algeria, Mali şi Niger, 
constituind în același timp un 
exemplu de cooperare în intere- 
sul comun, pentru celelalte țări 
africane. 


„BULE” 
MAGNETICE 


PENTRU 
ÎNMAGAZINAREA 
INFORMAŢIILOR 


O nouă tehnologie, în curs de experimentare in cadrul labora 
toarelor Bell Telephone de la Murray Hill (S.U.A.), va face posibilă 
folosirea, la calculatoarele de mici dimensiuni și la sistemele de 
comutare în telefonia electronică a viitorului, a unor elemente 
care efectuează funcții de numărare, comutare, de memorie şi 
logică, toate înăuntrul unui singur material solid, magnetic. 

La baza noii tehnologi stau proprietățile de orientare mag- 
netică a cristalelor (ortoferite) rezultate din amestecul de oxizi 
de fier sau plumb cu metale lantanide. Cind un cimp magnetic 
de valoare critică este aplicat la ortoferite, iau naştere «bule» — 
domenii magnetice de formă perfect cilindrică. Aceste «bule» 
pot fi mişcate cu viteze mari pe fața cristalului din material orto- 
feritic. Fiind deplasate în poziţii precis stabilite, prezența sau ab- 
senfa bulelor în anumite locuri poate reprezenta numere binare 

Dispozitivele confecționate din materiale magnetice nu au părți 
in mișcare care se pot defecta, generează puțină căldură, funcţio- 
nează la putere scăzută și necesită puține legături pentru interco- 
nexiunea lor. Cristalele odată formate, prelucrarea lor este mult 
mai simplă decit realizarea dispozitivelor cu ajutorul semicon- 


Poate că nu peste multă vreme nu 
se va mai vorbi at de mult de agresi- 
vitațea rechinilor. Cel puţin într-o 
oarecare măsură. Și aceasta datorită 
recențelor experiențe întreprinse de 
un tînăr si temerar scufundător, Rod 
Stanley, care hrănește rechinii... cu 
mîna. Într-o piscină special amenajată, 
în incinta unui celebru acvariu din 
S.U.A., el încearcă să domesticească 
aceste periculoase animale, cu atit mai 
periculoase cu cit reacţiile lor sînt 
imprevizibile. 

Despre aceasta ne vorbește o ințim- 
plare ce a avut loc în timpul unui an- 
trenament obișnuit, pe care Rod Stan- 
ley îl făcea cu un rechin alb. Deși la un 
moment dat părea puțin interesat 
de momeala (o scrumbie) care îi era 
«servită», rechinul, pe neașteptate, s-a 
repezit asupra ei cu o asemenea viteză 
încît anțrenorul a avut impresia că va 
rămîne fără mînă. 

Rod Stanley susține că de fapt sîn- 
gele este cel care excită ațit de mult 
aceste primejdioase animale, încît 
în situația în care ar fi rănit omului 
nu-i mai rămîne decit să părăsească 
locul cît mai repede cu putință. Bine- 
înțeles dacă mai are timp. 
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CU MINA 


RECHINI HRANITI... 


(După «SCIENCE ET VIE») 


ductoarelor. Se prevede că, prin utilizarea noilor dispozitive mag- 
netice, va scădea costul înmagazinării și prelucrării informaţiilor 
Primul dispozitiv experimental care foloseşte tehnologia cu 
«bule» este un registru de comutare (un element cu utilizare 
răspindită la echipamentul de transmitere a datelor şi la compu- 
tere, pentru înmagazinarea temporară a numerelor binare). Se- 
mănind mai mult cu a schemă-bloc sau cu o organigramă, pre- 
zentul circuit, un model fotolitografic la suprafața unei plăci din 
cristal ortoferitic (după cum se vede în ilustrația alaturata), poate 
deplasa «bule» magnetice (punctele mari albe) printr-un registru 
de comutare. «Bulele» magnetice au dimensiuni foarte reduse, 
diametrul lor fiind a patra mia parte dintr-un ol, 

Viteza de memorizare a dispozitivului cu «bule» este de 3 000000 
biţi pe șecundă. 


Într-o piscină special amenajată, ` 
Rod Stanley işi hrănește «prietenii», 
rechini din specii diferite. 
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CELULE HIBRIDE LA PLANTE 


Un grup de cercetători de la «Departament of Botany» — 
Universitatea din Nottingham — au demonstrat cu succes că 
se por obține celule hibride la plante pe baza contopirii consti- 
tuenților intracelulari, în special a nucleelor. 

Astfel de experiențe s-au mai efectuat și pînă acum, dar rezul- 
tațele au fost nesatisfăcătoare. Toate încercările de a izola proto- 
plasma şi nucleul din celulă erau îngreunate de fapţul că oamenii 
de știință erau nevoiți să îndepărteze membrana prin metode 
mecanice, foarte complicate și riscante. 

Cercetătorii de la Nottingham au pus la punct o tehnică de 
izolare a protoplasmei care are la bază o substanță specială ce 
dizolvă membrana și nu atacă protoplasma. Urmărind procesul 
Ja un microscop electronic, ei au constatat că celulele «dezbră- 
cate» se contopesc spontan. Şi ceea ce ere mai interesant îl 
constituie faptul că se contopesc nu numai celulele aceleiași specii 
de plante, ci și ale altora, care sînt relativ înrudite sau nu. Astfel 
au fost obținute celule hibride înrudite între griu și orz, ovăz 
și secară, orz și ovăz și chiar între grîu și tutun. 

Rezultatele experiențelor efectuate la «Departament of Bo- 
tany» deschid posibilițăți deosebite botanicii experimentale, și 
cine ştie dacă generațiile viitoare nu vor cultiva noi specii de 
plante, pe care astăzi nici măcar nu le putem Întrevedea. 
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ZIUA DE MÎINE 


A ALIMENTAȚIEI 


O temă care îngrozeşte pe orice amator de specialități culinare 
a făcut obiectul unui simpozion internațional care a avut loc la 
Nürnberg. Este vorba de «alimentaţia sintetică bilanțață», un 
regim dietetic din retorță, fără miros, fără gust, în care se cuprind 
aminoacizi, proteine concentrațe, hidrați de carbon, acizi graşi, 
vitamine şi substanțe minerale într-o combinaţie optimă pentru 
organismul omenesc. 

Testele efectuate în S.U.A. pe citeva persoane alimențate 
exclusiv cu acest regim sintetic, zilnic 5 X 80 grame de praf nutri- 
tiv dizolvate în cite un sfert de litru de apă, nu au evidențiat nici 
un fel de tulburări sau deficiențe. 

Sint evidente însă avantajele pe care le prezintă acest fel de ali- 
mentație în domeniul medical. Înainte şi după operaţii, în bolile 
stomacale și ale intestinului, pacientul poate fi perfect alimentat, 
fără suprasolicitarea aparatului digestiv. 

Noul concentrat nutrițiv este adecvat călătoriilor în spațiul 
cosmic și poate într-o zi va fi găsit în oricare magazin alimentar. 


ACCESORII 


CONTRA 


POLUARII 


De curind, firma americană «General Motors» 
a început să livreze accesorii simple și ieftine, 
care se pot monta la oricare automobil pentru a 
reduce degajările de hidroxid de carbon, oxid 
de carbon şi azot, deci pentru a reduce polua- 
rea atmosferică. 

Este vorba de un dispozitiv de control al tem- 
peraturii, care se fixează cu două coliere pe 
conducta superioară a radiatorului, avind ca 
scop prevenirea supraincălzirii motorului, la 
circulaţie relativ lentă, în traticul urban intens. 
Dispozitivul este legat cu conducta de vid de 
distribuitorul aprinderii și de conducta de 
aspirație. Dacă temperatura apei de răcire 
trece de 95C, prin depresiune, se mărește 
automat avansul aprinderii, reducind degajările 
din gazele de evacuare. Şuruburile de reglaj 
ale amestecului combustibil sint fixate într-o 
anumită poziţie și sigilate. Se prevede monta- 
rea unor asemenea accesorii la circa 5 000 000 de 
automobile numai în California. 


ALO, 


LA TELEFON 


Q firmă engleză a creat pentru un 
Centru meteorologic din Olanda un 
radar automat care transmite infor- 
mot! privind starea vremii prin inter- 
mediul țelefonului. Se exclude prin 
aceasta necesitatea de a mai apela 
la serviciile liniei de radiorelee care, 
se știe, costă destul de scump și se 
simplifică în mare măsură operaţiile 
de transmitere a informaţiilor. Un 
dispozitiv special cifrează semnalele 
radarului și le comunică, iar un alt 
dispozitiv le descifrează. În acest 
timp, meteorologii aflați la zeci de 
kilometri distanță de radar pot urmări 
în linişte pe ecran tabloul furtunii 
dezlănțuite. 


DISTRIBUITOR 
APRINDERE 


COMUTATOR 
CONTROL 
TEMPERATURĂ 


| 
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| YACUREGLAJ AL APRINDERII | ei 


REGLAJ RALENȚI 


(DE CONECTAT IN EXPLOATARE Eé | dE Ul geg 
UN 
MINICALCULATOR 
MODULAR 


PDP-8 este «noul-născuț» din familia 
calculatoarelor modulare, care se carac- 
terizează In special prin dimensiuni re- 
duse și performanțe ridicate. 

Jată mai jos principalele sale caracte- 
ristici. Unitatea centrală efectuează o 
adunare în 2,6 microsecunde asupra nu- 
merelor de 12 biţi (precizia relativă a 
numărului reprezentat = 1/4096). Me- 
moria cu tori are o capacitate de 4 096 
de cuvinte, la un ciclu de 1,2 microse- 
cunde. Această capacitate poate fi ridi- 
cață la 32 000 de cuvinte, în blocuri de 
4 096 de cuvinte, prin adăugarea numă- 
rului necesar de cartele electronice stan- 
dardizate, care se introduc într-un șasiu 
standard. Acest şașiu conține o serie de 
legățuri electrice paralele, ansamblul lor 
constituind «linia omnibus», cu ajutorul 
căreia țoate modulele conectate schimbă 
informaţiile între ele. 


Modulele care compun caltulatorul 
sint următoarele: unitatea centrală, me- 
moria (extensibilă prin blocuri), impri- 
manta — perforator — cititor de bandă, 
care este dispozitivul de bază pentru in- 
țrare-ieșire, software cu opt compila- 
toare (se adresează ordinatorului în lim- 
bajele obișnuite Fortran, Basic, Dibol 
etc.), dispozitive de codare, decodare etc. 

iniordinatorul construit de firma 
americană «Digital Equipment» poate fi 
utilizat în diverse domenii: comanda 
proceselor industriale, încercarea și cons 
trolul automat al materialelor electroni- 
ce sau mecanice, în procese de învăță- 
mînț, de culegere și tratare a informa- 
ţiilor în măsurători fizice sau chimice, 
în telecomunicaţii, medicină (suprave- 
gherea bolnavilor) etc. 

Costul noului calculator este de numai 
50 000 de franci francezi. 


ACTUALITATEA 


ÎN 
AMAZONIA: 


UN TRIB 
AFLAT 
ÎN 


EPOCA DE PIATRĂ 


O expeditie care pornise din localitatea La Pedrera (Colum- 
bia) în căutarea unui localnic ce fusese dat dispărut a desco- 
perit în jungla Amazoniei Columbiene un trib de indieni complet 
rupti de civilizație Înaintind într-o regiune incă necercetată 
(intre riurile Cagueta și Putumayo din bazinul Amazoanelon), 
membrii expediției au întîlnit la un moment dat desișuri de 
piersici sălbatict și banane din loc în loc tăiate, după toate pro- 
babilitățile, cu ajutorul toporului de piatră. Urmind drumul, ei 
au ajuns la o mică așezare constituită dintr-o singură colibă — 
de tipul celor pe care indienii le numesc «maloc», de formă 
conică, cu diametrul de 25 m. Locuitorii ei (aproximativ 200 de 
oameni) au încercat să se ascundă. Şase insă au fost făcut 
«prizonieri» de către expediționari și duşi în La Pedrera. Aici 
s-au făcut nenumărate încercări de a se stabili posibilități de 
intelegere cu ei. Indieni din ținutul Amazoanelor, reprezentind 
triburi foarte diferite, au incercat zadarnic a se face înţelesși 
de către enigmaticii «prizonieri». Nici una dintre cele două- 
sprezece limbi folosite nu le-a slujit la nimic. 


ACTIVITATEA SOLARĂ 
ȘI GHEȚARII 


O dependenţă foarte precisă între fluctuațiile activității solare și mişca- 
rea ghețarilor a fost pusă deja în evidență. În cadrul cercetărilor întreprinse, 
oamenii de ştiinţă au observat că în momentul de activitate maximă a 
Soarelui ghețarii din America de Nord, din Groenlanda, Islanda, Spitzber- 
gen, Caucaz, Altai începeau să se retragă mai repede decit înainte de aceasta. 
Mai tîrziu vițeza lor scădea ca urmare a scăderii activităţii astrului nostru 


iar în anumite perioade ghețarii îşi încetau cu totul mișcarea. 


La șfirşitul veacului nostru, activitatea Soarelui va scădea destul de mult, 
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LX PEDRERA 


În cele din urmă, indienii tribului descoperit au fost duși 
inapoi la locul de unde fuseseră luati. Însoţiți de ziaristul Yves 
Guy-Berg&e şi de alți citiva temerari, ei au pornit spre așeza- 
rea natală, însă aici «satul» era părăsit. Pe alocuri. neadunate 
mai rămăseseră unele obiecte de folosință ale celor care ple- 
caseră. Printre ele se găseau și două topoare de piatră. Au 
fost aduse în La Pedrera și supuse unei cercetări atente. Era, 
desigur, vorba de un trib de primitivi, chiar dacă hărţile regiunii 
respective, întocmite în ultimele decenii, nu pomeneau nimic 
de el. Se pare că este vorba de același grup de indieni iuri pe 
care o hartă întocmită în urmă cu 50 de ani îi consemnează 
existenţa la izvoarele unui afluent al lui Cagueta 

Din limba folosită de iuri se cunosc doar trei cuvinte, și ling- 

vişții duc înflăcărate discuţii în ceea ce priveşte stabilirea 
grupei de limbi indiene căreia ii aparțin. Cercetările care proba 
bi! se vor tace pentru cunoaşterea mai indeaproape a acestu 
trib aflat pe o treaptă extrem de scăzută de dezvoltare, cea mai 
de jos dintre cele cunoscute pină azi, vor aduce, desigur, no 
date în stare să lămurească interesanta descoperire. 


Sinteză a celor mai 
actuale evenimente ști- 
ințifice mondiale şi rọ- 
mâneşti 
Revista 


fapt care prilejuiește savanților să emită unele ipoteze, poțrivit cărora ne 


putem aștepta la o creștere a ghețarilor mărilor arctice și la o schimbare 


CÎT TREBUIE 
SĂ DORMIM? 


Se știe că pentru om durata normală a somnului este de 7—8 ore. Recent 
însă oameni de știință francezi au arătat că respectiva constatare nu întot- 
deauna este valabilă. Doi voluntari, urmăriți îndeaproape de către aceştia, 
au petrecut timp de două luni într-o peşteră la adincimea de 60 m sub 
pămînt. S-a constatat, cu această ocazie, că cei doi dormeau cite 12 ore din 
48. Ciclul lor de viață se prelungea nu la 24 de ore, ci la 48, ca urmarea 
influenței pe care o avea asupra subiecților lipsa factorilor de orientare 


a nivelului mărilor Caspice și Aral. 


în timp: ziua şi noaptea. 


Această experiență a dat naștere la întrebarea: oare cosmonauţii se vor 
ciocni în zborurile lor viitoare de acest fenomen? Dacă da, atunci desigur 
că vor trebui rezolvate o serie de alte probleme pentru ca viața celor din 


cabină să se desfășoare cît mai aproape de normal. 
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nu trebuie să lipsească 
din lectura nici unui om 
doritor de o bună infor- 
matie la zi. 

Nu uitaţi să vă re- 
înnoiţi abonamentul 
pentru anul 1971! 
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Clar, congestie cerebrală (După «HOBBY») Fără cuvinte x Ki 


Fără cuyinte Picură de citeva zile 


După «BULGARIA» (După «PARIS MATCH») 
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(După «PARIS MATCH») 


Este pe cale de a fi elaborat 
un sistem eficace 

de salvare a pasagerilor 
din aeronavele 


avariate 
(Cititi la pagina 40) 
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În viitor 
pentru cursa tur-retur 
aeroporturi-stații orbitale 

— un taxi cosmic. 
Decolînd ca o rachetă, 
viitorul vehicul 

va prelua sarcini utile 
de 21 000 kg 

sau 60 de pasageri 


(Citiţi la p. 22) 
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Gripa — o luptă dinainte pierdută? Cursa virus-vaccin (p. 31) 
Laserul automatizează lucrările în construcţii (p. 20) 
Conservarea prin iradiere — economică și «curată» (p. 24, 
Soluţii pentru zborul interplanetar: generatoare 
magnetohidrodinamice pe navele spațiale (p. 34) 

Microbuz condus de ordinatoare 

Tractorul de pe ogorul subacvatic 


Rocile lunare 
Casa-conductă 
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Frigul — această realitate naturală invizibilă, dar foarte preg- 
nantă —a permis cercetătorilor contemporani să inaugureze 
un nou și fecund sector tehnic-știinţific: cel al temperaturilor 
joase şi foarte joase. Reunite sub denumirea comună de crio- 
genie, ştiinţa şi tehnica producerii şi utilizării temperaturilor 
extrem de scăzute se dezvoltă astăzi rapid și pe un număr 
tot mai mare de planuri, astfel că şi aplicaţiile lor vizează nu 
numai ramuri economice în care utilizările frigului erau obiş- 
nuite, ca cea alimentară, dar și altele noi, dintre care amintim 
electrotehnica și electronica. În acest grupaj de articole în- 
cercăm să prezentăm aplicaţiile unuia dintre cele mai spec- 
taculoase fenomene care apar la temperatura apropiată de 
OK, și anume supraconductibilitatea. 

Efectul de supraconductibilitate a fost pus în evidenţă pen- 
tru prima dată de Kammerligh Onnes la Leyda în 1911. Feno- 
menul a constituit o enigmă pentru fizicieni vreme de peste 
35 de ani. El constă, după cum mulți cititori poate ştiu, în scă- 
derea bruscă a rezistenţei electrice a unor metale și aliaje (Pb, 
Al, Zn, Sn etc.) dacă acestea sint răcite în general sub 20 
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(—2530C). Rezistenţa electrică atinge valori incredibil de mici: 
de exemplu, la plumb, rezistenţa în stare supraconductoare 
este de 10° ori mai mică decit în starea normală. Tempera- 
turile de tranziție, numite şi critice (T_), adică temperatura ia 
care apare starea supraconductoare, Giteră de la un material 
la altul: de exemplu, pentru aliajul niobiu-gtaniu KOENEN A 
iar pentru niobiu-titan T_=9,4K. 

Sint insă unele metale” și aliaje, cum ar fi cele de tip fero- 
magnetic, care nu devin niciodată supraconductoare, rămi- 
nind în starea normală chiar și sub o zecime de grad Kelvin. 

Supraconductibilitatea a relevat însă şi alte fenomene adia- 
cente la fel de interesante. S-a observat astfel că un cimp mag- 
netic poate s-o distrugă. Intensitatea cimpului magnetic res- 
pectiv variază cu temperatura, crescind odată cu apropierea 

de OR Această descoperire a putut explica unul din primele 
fenomene observate, și anume că prin supraconductoare nu 
pot fi trecuţi curenți oricit de intenşi am dori, deoarece de la 
o anumită valoare a intensității curentului supraconductibili- 
tatea poate fi distrusă. 


Pentru aplicaţiile în electrotehnică interesează în special 
domeniul temperaturilor joase, cuprinse între 4,2% (-269*C) și 
TIR (-196*C), denumit și gama crioeletrotehnică a temperatu- 
rilor. În acest interval, toate materialele electrotehnice (izolanțţi, 
conductori feromagnetici etc.) își modifică substanţial și chiar 
spectaculos caracteristicile fizice (mecanice şi electrice), 
În acest fel se contureaza un capitol nou — crioelectrotehnica 
—, care este un domeniu de studii, cercetări şi aplicaţii ale 
electrotehnicii la temperaturi joase. i 

Interesul privind aspecte actuale și de perspectivă pentru 
crioelectrotehnică este determinat în primul rind de dezvol- 
tarea electrotehnicii în ultimele două decenii. Astfel s-a cons- 
tatat o continuă crestere a puterii pe unitatea de masă a utila- 
jelor pentru producerea și transportul energiei electrice. A- 


Un alt fenomen foarte important în stabilirea naturii supra- 
conductibilității este saltul în căldura specifică. La tranziția 
din starea normală în cea supraconductoare are loc o variație 
a căldurii specifice. analogă celei observate la substantele în 
care există o tranziţie de la o stare de dezordine la o stare de 
ordonare. Această anomalie a condus la ipoteza conform căreia 
starea supraconductoare este o stare ordonată a electronilor 
de conducție. După cum se ştie în metale electronii de valență 
sau de conducţie se pot mișca liberi, ei devenind astfel purtă- 
tori de curent. Electronii de conducție ai metalelor sint situați 
pe o serie de nivele de energie echidistante, incepind cu stările 
cele mai joase și continuind pină la o limită superioară, numită 
limită sau eneraie Fermi. Acesti electroni sint degenerati. în 
sensul că, respectind «principiul de excluziune al lui Pauli», 
pe fiecare nivel de energie — cum ar fi, de exemplu, cele de 
“pe pătura atomică de tio S— pot stă maximum doi electroni, cu 
condiția însă ca spinii lor să tie orientați în sens opus. Cei doi 
electroni se mișcă independent unul de altul, dar au simultan 
aceeași energie. 

Pentru aplicarea supraconductibilității, Bordun, Schrieffer și 
Cooper (S.U.A.) și ulterior Bardeen (U.R.S.S.) au admis ipo- 
teza că astfel de electroni care au simultan aceeaşi energie, 
dar cu spini opuși, nu se mai mișcă independent, ci cuplaţi 
doi cite doi, formind perechi numite cooperoni. Desigur, nu 
este vorba de o cuplare datorată atracției electrostatice, de- 
»arece electronii se resping, avind sarcini de acelaşi sens. 


[N 


ceasta este o tendință rațională, deoarece concomitent scade 
valoarea investițiilor şi crește randamentul. Din păcate, creș- 
terea puterii pe unitate este limitată de dimensiunile mari la 
care ajung utilajele, ceea ce duce la dificultăți de transport și 
montaj și totodată la reducerea randamentului prin creșterea 
pierderilor în înfășurările de mari dimensiuni. Se apreciază 
chiar că în stadiul actual, practic, s-a atins limita permisă pen- 
tru creșterea puterii pe unitate. Pentru a o continua, sint nece- 
sare materiale electrotehnice cu performanţe superioare. Dacă 
pentru materialele electroizolante și magnetice resursele încă 
nu s-au epuizat, în schimb pentru materialele conducătoare 
nu se întrevăd posibilități de reducere a rezistivității. Cuprul și 
aluminiul, utilizate în prezent și considerate ca cele mai bune, 
nu mai pot face față noilor cerinţe. În acest fel s-a recurs la 
soluția utilizării materialelor conducătoare în gama tempera- 
turilor criogenice și a fenomenului de supraconductibilitate. 


FRIGUL SCHIMBĂ CARACTERISTICILE 


În construcţia unei mașini electrice, indiferent că este vorba 
de transformator, generator sau motor, sint folosite în mod o- 
bligatoriu trei tipuri de materiale. În primul rind sint materialele 
magnetice, care formează circuitul magnetic al mașinii respec- 
tive (polii magnetici de pe statorul sau rotorul unui generator, 
pachetele de tole ale unui transformator etc.) Sint apoi materia- 
lele izolante sau dielectrice şi, in stirșit, conductorii prin care 
trece curentul electric. Dacă în electrotehnica obișnuită, dat 
fiind experiența a mai multor decenii de lucru, se cunosc toa- 
te caracteristicile electrice și mecanice ale acestor tipuri de 
materiale, în schimb pentru noua sa ramură — crioelectro- 
tehnica — tot ceea ce se știa nu mai este valabil. După cum 
spuneam, temperaturile apropiate lui zero absolut modifică 
esențial caracteristicile unui material. Şi din această cauză 
pentru viitoarele criomașini electrice trebuie studiate și cău- 
tate noi materiale, ai căror parametri să corespundă lucrului 
la temperaturi extrem de scăzute, 

Materialele magnetice destinate aplicaţiilor crioelectrotehni- 
ce trebuie să satisfacă anumite condiţii, ca: inducţie magnetică 
ridicată, un cimp coercitiv și pierderi mici, caracteristici meca- 
nice satisfăcătoare, în special o bună rezistenţă la contracții. 
Dacă în curent continuu materialele magnetice uzuale își mo- 
difică puțin caracteristicile la temperaturi joase, în schimb în 
curent alternawv ele prezintă unele neajunsuri, deoarece pier- 
derile se menţin sau chiar cresc. Din această cauză, după cum 
vom vedea, la un criotransformator miezul magnetic va lucra la 
temperatura mediului ambiant. 

Cit privește materialele electroizolante care vor trebui să 
lucreze efectiv la temperaturi scăzute,trebuie avut în vedere ca 
ele să-şi păstreze cel puţin principalele proprietăți de utilizare, 


Această atracțieare loc prin intermediul vibrațiilor rețelei crista- 
line, dar este suficient de intensă pentru ca împerecherea aso- 
ciată să aducă sistemul de electroni într-o stare de energie mai 
joasă decit starea normală a electronilor de conducţie. Deoarece 
această atracție devine de obicei efectivă sub 20°K, ea trebuie să 
ție destul de slabă, prin urmare electronii care formează o pe- 
reche trebuie să fie separați de distanțe cam de o mie de ori mai 
mari decit distanţa dintre ionii vecini din rețea. Pentru ca atrac- 
ţia slabă dintre o pereche de electroni să poată exista în mij- 
locul atitor alt electroni, trebuie ca toți electronii să se miște 
într-un mod particular, care implică o corelare a mișcării lor şi o 
stare ordonată. O stare perfect ordonată nu apare decit la zero 
absolut (—273,16”C). Pe măsură ce temperatura crește, pere- 
chile se rup, iar peste un anumit prag, denumit temperatură 
critică, toți electronii sint desperecheaţi, și materialul trece 
din nou în stare normală. După cum am văzut mai înainte, 
această desperechere se poate realiza și datorită prezenţei 
unui cimp magnetic :sau curent electric prea intens, pentru 
fiecare din ele existind o valoare critică. 

Existenţa stării ordonate a electranilor de conducție a per- 
mis astfel înţelegerea taptului că un supraconductor este un 
diamagnet ideal, in sensul că liniile cimpului magnetic exte- 
rior nu trec prin el, supraconductorul magnetizindu-se în sens 
contrar cimpului exterior. Cum starea diamagnetică este 
caracterizată de absența unor momente magnetice libere, 
inclusiv momentul de spini al electronilor, rezultă că teoria 
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și anume proprietăți electrice (rigiditatea dielectrică — tensiu- 
nea de străpungere raportată la grosimea materialului —, per- 
mitivitatea, pierderile dielectrice, fenomenele de ionizări etc) 
mecanice (rezistența la tracțiune, la compresiune și flambaj 
etc.) și termice (stabilitatea materialului la temperaturi joase, 
conductibilitate termică etc.), De pildă, rigiditatea dielectrică 
în general crește cu scăderea temperaturii, avind un maximum 
între 20 şi 77*K, după care scade din nou la temperatura heliului 
lichid. Cit priveşte permitivitatea și pierderile dielectrice, aces- 
tea scad foarte mult, devenind aproape neglijabile. Dintre die- 
lectricii lichizi și gazoși s-a constatat că heliul, hidrogenul și 
azotul au calități bune; în special ultimul are o rigiditate dielec- 
trică comparabilă cu aceea a uleiului superior pentru transfor- 
matoare. 

Pentru dielectricii solizi, consiaerina necesitatea unor pro- 
prietăți mecanice satisfăcătoare la temperaturi joase, s-au 
dovedit potriviţi dielectricii din mase plastice. La temperaturile 
joase, între 4,2 și 20*K, noţiunile de elasticitate și plasticitate Îşi 
pierd semnificaţia: alungirile la rupere devin minime, contrac- 
țiile, și deci solicitările interne, devin foarte importante, iar elas- 
tomerii şi chiar cauciucurile siliconice devin casante. Materiale 
care-și mai păstrează incă caracteristicile mecanice satisracă- 
toare sint termoplasticele cu lanțuri moleculare lungi și ramifi- 
cate, ca: polimidele, teflonul, polietilena, precum și unii dielec- 
trici complecși, ca hirtia sulfat și stratificate sticlă-epoxi. 


SUPRACONDUCTORI ȘI HIPERCONDUCȚORI 


Conductorii sint materialele a căror importanţă este deoşe- 
bită atunci cind se proiectează o criomașina electrica. Asupra 
lor acționează din nou jocul celor trei mărimi critice care le 
conferă dreptul de a fi sau nu utilizați în condițiile frigului abso- 
lut. Specialiștii, în funcție de modul lor de comportare magneti- 
că și de modul de variaţie a rezistenţei electrice, i-au împărțit 
în patru categorii: supraconductorii de speța întiia, a doua, a 
treia și hiperconductori. Care dintre ei sint sau nu sint apți să 
lucreze în apropierea lui @K vom vedea din cele ce urmează. 
Din prima categorie fac parte metalele supraconductoare în 
stare pură și aliajele care se comportă asemănător cu acestea. 
Cu toate că unsle dintre ele au o temperatură critică destul de 
ridicată, cum sint tehnețiul și niobiulą specialiştii le-au găsit 
totuși că nu corespund scopurilor cerute. Şi aceasta datorită 
faptului că la o valoare mai mare a cimpului magnetic ele iși 
pierd brusc starea de supraconductibilitate, avind drept con- 
secință o creștere la fel de bruscă a rezistenței electrice. Or, 
acest lucru ar pune în pericol însăși mașina electrică, 

Supraconductorii de a doua speţă, formaţi în special din aliaje, 
au mai multe șanse. Aici trecerea din starea supraconductoare 

în starea normală se face la cimpuri magnetice mult mai intense. 


perechilor o explică pe depiin. 

În ce sens sint dirijate eforturile fizicienilor care lucrează 
în acest domeniu? Din varietatea mare de preocupări men- 
ționăm două: 

a) Obţinerea unor materiale supraconductoare cu tempera- 
turăde tranziţie cit mai ridicată şi b) explicarea faptului pentru 
care nu apare supraconductibilitatea în metale și aliaje fero- 
magnetice și în general a faptului că impurităţile paramagne- 
tice introduse în concentraţii foarte mici într-un material care 
posedă starea supraconducțoare u atecteaza arastic tempe- 
ratura de tranziţie. 

Aceste cercetări cu un caracter mai mult fundamental au drent 
scop tinal grăbirea aplicării etectului ae supraconductibiiitate 
pe o scară cit mai largă în diferitele domenii ale tehnicii. În 
această privință s-au făcut deja progrese evidente dacă ne 
gindim mai ales la realizarea unor magneți supraconductori 
ce pot realiza cimpuri magnetice de zeci de ori mai mari decit 
cei obisnuiti sau la cablurile sunraconductoare de transport 
al energiei electrice, unde pierderile sint reduse foarte mult, 
Fără îndoială că. atit în domeniile amintite cit şi în altele 
pe care le vom vedea, nu s-a ajuns la o eficacitate maximă din 
punct de vedere tehnologic sau financiar. Dar fenomenul 
oferă posibilități nebănuite şi încă de pe acum se întrevede o 
adevărată revoluţie în tehnică, în care beneficiile civilizaţiei ar 
fi, desigur, imense. 


De exemplu, aliajul Nb, Sn Te = 18°K) permite o densitate 
de curent de 10 A/cmă, într-un cimp permanent de 88 000 de 
oerstezi sau în cimp pulsator de 185 000 de oerstezi. 

Acest lucru se explică prin apariția unei stări intermediare; 
constituită din domenii supraconductoare care alternează 
cu domenii în stare normală. Sub acţiunea cimpurilor magnetice 
transversale pe axul supraconductorului se produce o depla- 
sare a domeniilor ce alcătuiesc supraconductorul de speță a 
doua şi care în ultimă instanță compensează starea de supra- 
conductibilitate. Este vorba de cimpul critic transversal, care 
are valori mai mici decit cel longitudinal, d 

Supraconductorii la care deplasarea domeniilor supracon- 
ductoare, sub acțiunea cimpurilor magnetice, este limitata 
sau .chiar interzisă alcătuiesc categoria supraconductorilor 
de a treia speță. Acest efect se obține prin introducerea în 
structura conductorilor de speța a doua a unor defecte (ceva 
similar impurităților din semiconductori) și au ca scop o crește- 
re a valorii cimpului critic transversal. Acest lucru are importan- 
tă deosebită pentru construcţia crioelectromagneților unde apar 
cimpuri magnetice transversale de mare intensitate. In urma 
unui astfel de procedeu s-a ajuns ca pentru Nb, Zn să avem va- 
lori ale cimpurilor critice superioare lui 230 de Oersted. 

Hiperconductorii, din punct de vedere al crioelectrotehnicii, 
sint materiale bune conducătoare de electricitate și care, chiar 
la temperaturile mediului ambiant, au o rezistență mică. În gama 
temperaturilor criogenice, rezistivitatea scade foarte mult, de 
exemplu, la cupru, cu trei ordine de mărime, fără însă a se 
produce reducerea ei la zero ca la supraconductori. 

In timpul tuncționării unui bobinaj supraconductor la inten- 
sități mai mari ale cimpului magnetic (dar inferioară lui Hg) a- 
par unele fenomene de instabilitate magnetică, care produc 
pierderi electrice și prin Încălzirea locală determină dispariția 
stării de supraconductibilitațe. Dacă aceste fenomne nu sint 
eliminate, se poate produce o contaminare În avalanșă și masa 
intregului supraconductor trece în stare normală. Această 
situație, pe de o parte, periclitează intreaga funcționare a insta- 
lației crioeletrotehnice, și, pe de altă parte, determină degrada- 
rea materialului supraconductor, în general foarte costisitor. 
indepartarea acestor neajunsuri se tace prin «stabilizarea» 
sirmelor supraconductoare, adică se realizeaza un cuplaj între. 
un supraconductor și un hiperconductor, de exemplu, in'așu- 
rind sirma supraconductoare cu o manta de Cu, respectiv 
Al, sau depunind un strat suficient de gros de material supra- 
conductor pe un conductor de Cu sau Al. Un supraconductor 
stabilizat evită neajunsurile fenomenelor de instabilitate, căci 
stabilizatorul (hiperconductorul) preia densitățile de curent 
suplimentare care apar la trecerea în stare normală a supra- 
conductorului, deci și căldura datorată pierderilor electrice ce 
însoțesc instabilitatea. 


HÎRTIE ou PETROL 


În Japonia, ca de altfel în toată lumea, consumul de hîrtie a 
crescut an de an. Dacă consumul va continua să crească în ritmul 
de pînă acum, se înțelege că resursele clasice de producere a 
hirtiei nu vor mai putea satisface cerințele, ceea ce va crea un 
mare prejudiciu vieții cotidiene. 

Pentru a preintimpina deficitul ce ameninţă, în Japonia s-a 
trecut la realizarea unei hirtii sintetice plecind de la petrol. 

Această hirtie, obținută din polimeri ca polietilena și clorura 
de polivinil, este superioară hirtiei obişnuite, atit ca reziștență — 
nu se rupe ușor, chiar dacă este udată — cit și în privința impri- 
mării, care se face în perfecte condiții, pretindu-se în special la 
imprimarea în culori. . 

Calitățile de care dispune această hirtie au făcut ca cererea 
noului produs să depășească producția care, pentru moment, 
este limitată la numai 50 de tone lunar (cu posibilități de a atinge 
350 de tone). >` 

Deși preţul este de trei ori mai ridicat decit al hirtiei obișnuite, 
șapte fabricanți s-au lansat în producerea comercială a acestei 
hirtii sintetice. 

Existind motive care dau siguranța că și prețul va scădea la 
două treimi în raport cu cel actual, nu este departe ziua cînd 
rafturile librăriilor vor fi pline cu cărți imprimate pe hirtie sin- 


tetică. 
(După «NOUVELLES DU JAPON») 


CABLURILE 


Construcția un ntice centrale electrice, ca și distribuirea 
energiei la consumători au ridicat cu acuitate problema rarida- 
mentului actualelor rețele de transport al energiei electrice. 
Astăzi există două sisteme principale de transport al curentului 
electric, ambele folosind cabluri subterane de înaltă tensiune: 
cel «american», care constă în plasarea a trei cabluri de apro- 
ximativ 1/2 milă lungime (0,805 km) într-o conductă de oţel um- 
plută cu ulei sub presiune pentru a asigura izolarea electrică 
față de pereți, și sistemul «european», cu trei cabluri separate 
protejate de o cămașă de plumb sau aluminiu, în care, printr-o 
conductă centrală, circulă uleiul izolator. Se apreciază că siste- 
mul american are o capacitate de aproximativ 500 MVA sub 
245 KV, iar cel european are o capacitate de 1000 MVA. 

Pină la aceste valori ale puterilor electrice, cele două sisteme 
dădeau rezultate satisfăcătoare. La puteri mai mari însă, de la 
1000 pînă la 2000 MVA, puteri care sint deja livrate de unele 
centrale electrice, dintre care și Hidrocentrala de la Porţile de 
Fier, metoda nu mai este atit de economică deoarece în acest 
domeniu pierderile prin efect Joule (disipare de căldură) devin 
tot mai însemnate, Cum aceste pierderi sint proporţionale cu 
pătratul rezistenţei electrice, a apărut tentantă ideea folosirii 
unor sisteme criogenice de transmisie a puterii electrice în care 
să se folosească fie scăderea rezistenţei electrice a conductorilor 
prin micşorarea temperaturii, fie chiar aducerea lor în stare de 
supraconductibilitate. Un asemenea program de cercetări a fost 
inițiat de firma americană «General Electric» încă din 1968 și 
unele rezultate, comparate cu cele ale unor cercetători din Europa, 
au fost publicate de S.N. Minnich și G.B. Fox în 1969 în revista 
«Cryogenics», 

Un cablu criogenic înseamnă de fapt existența unei conducte 
prin care să circule agentul refrigerator izolat prin vid de exterior. 
Dar construirea unor asemenea sisteme pe lungimi de 20—100 km 
nu este un lucru chiar atit de simplu. Se poate întîmpla ca cheltu- 
ielile de construcție și exploatare a unui asemenea cablu crio- 
genið să fie mai mari decit pierderile prin efect Joule pe un 
cablu convenţional, și în acest caz nou! sistem nu ar mai avea 
nici o rațiune. Cercetările au arătat însă că utilizarea cablurilor 
criogenice este competitivă cu cea prin răcire cu ulei numai în 
cazul unor sisteme energetice ce transportă puteri mai mari 
de 2 000 MVA și pe distanţe relativ scurte. 

Aşa cum am menţionat, există două moduri de a folosi tempe- 
raturile joase în transportul energiei electrice. Să examinăm 
mai întii cablurile criogenice în care avem drept rezultat doar o 
scădere accentuată a rezistivităţii electrice datorită scăderii 
temperaturii. Astfel, menţinind conductorul respectiv la tempe- 
ratura azotului lichid (78"K), rezistența sa electrică scade de 

“circa 8 ori față de cea măsurată la temperatura camerei, iar utili- 
zind hidrogen lichid (20°K), rezistența scade de 500 de ori. Din 
calcule de eficacitate care s-au făcut pentru aceste tipuri de 
cabluri criogenice s-a constatat că, pentru un cablu răcit cu 
azot lichid, ciştigul In conductibilitatea electrică ar compensa doar 
cheltuielile pentru răcire, pe cind tolosirea hidrogenului lichid 
conduce la o creștere a eficienţei transportului de circa 10 ori. 

Dar transportul curentului alternativ ridică probleme supli- 
mentare privind pierderile de energie prin curenţi turbionari. 


Două variante de construcție a unui 
, În stinga (General Elec- 

tric), cei trei conductori necesari transpor- 
tului trifazat (E. Fa F.) sint confecționaţi 
din straturi sub şi supraconductoare depuse 
pe cilindri coaxiali, izolaţi Intre ei. Heliul 
lichid circulă prin spaţiile 1, 2 şi 3 şi se 
intoarce la refrigerator prin 4. 


d cablu crogenic. 


În dreapta (un sistem britanic), straturi 
subțiri de niobiu sint depuse pe aluminiu. 
Heliul lichid circulă printre aceste straturi, 
separate prin spații vidate. Pentru a-l pro- 
teja mai bine, tot sistemul este răcit incă 
o dată cu azot tichid. 1 — azot iicnid; 2 — 
heliu lichid; 3 — izoiare cu vid; 4 — straturi 
de niobiu depuse pe aluminiu; 5 — ecran 
izolator; 6 — izolație termică. 


PURTĂTORI IDEALI 
Al ENERGIEI ELECTRICE 


Aceste pierderi apar chiar şi în materialele supraconductoare, 
cum ar fi aliajele de niobiu-titan și niobiu-staniu, care rezistă la 
cimpuri magnetice intense. 

De aceea s-a pus problema construirii unor cabluri care să 
folosească materiale supraconductoare a căror temperatură de 
tranziţie să fie cit mai ridicată. Printre materialele vizate, se pare 
că niobiul este cel mai indicat. 

Înaintea descrierii principiului construcţiei unor asemenea 
sisteme, să prezentăm citeva aspecte financiare ale problemei. 
O instalaţie de lichefiere a heliului pentru un institut de cercetări 
(cu un debit de circa 5 |/oră) costă peste 30 000 de dolari. Se pare 
deci că problema construirii unor sisteme criogenice cu heliu 
lichid se pune deocamaată pentru acele Län care posedă o indus- 
trie de echipamente criogenice şi totodată resurse suficiente 
de heliu. 

Cu toate acestea însă, problema merită atenţie! Un alt aspect 
al cablurilor criogenice supraconductoare este legat de mate- 
rialele aielectrice care să asigure un bun izolament în condiţiile 
transportului unor asemenea puteri. Au tost eiaborate diverse 
scheme, între care menţionăm uleiul izolator, hirtia impregnată 
cu ulei, izolarea prin vid. Ultimul procedeu a fost deosebit de 
tentant, dar nu s-a ținut seama de faptul că pentru distanţe mari 
este greu să asiguri suprafeţe metalice perfecte pentru a evita 
străpungerea prin emisia de electroni datorită intensităţilor 
uriaşe ale cimpului electric. 

Cum ar arăta un cablu criogenic supraconductor care să func- 
ționeze cu heliu lichid? Una din variantele studiate la «Genera! 
Electric» propune ca cei trei conductori necesari transportului 
trifazat să fie confecționaţi din straturi sub şi supraconductoare 
depuse pe trei cilindri metalici subțiri, coaxiali, centraţi perteci. 
Acești cilindri sînt izolaţi între ei. Heliul lichid circulă prin spa- 
tiile 1, 2, 3 şi se întoarce la refrigerator prin conducta centrală 4. 
Evident, întreg ansamblul este izolat de exterior prin vid şi sisteme 
dielectrice concentrice, rele conducătoare de căldură. Într-un alt 
sistem, britanic, elaborat în 1967, sint tolosite straturi cilindrice 
de niobiu depuse pe aluminiu de înaltă puritate. Heliul lichid 
circulă printre aceste straturi, separate prin spaţii vidate. Tot 
sistemul este înconjurat de un ecran izolant răcit cu conducte 
prin care circulă azotul lichid, iar la exterior cablul este îmbrăcat 
într-un strat izolator şi o conductă de oțel pentru a proteja sis- 
temul de acţiunea agenţilor corozivi. Autorii sistemului englez 
indică limitarea folosirii lui la tensiuni joase (33 KV) pentru o 
putere de circa 750 MVA şi un curent mai mic de 13000 A. 

n concluzie, se poate aprecia că deocamdată utilizarea sis- 
temelor criogenice cu heliu lichid nu este prea încurajatoare, 
ele fiind limitate la tensiunea de 500 KV. În schimb, cel puțin pînă 
în prezent, sistemele cu hidrogen sau azot lichid par mai pro- 
miţătoare. Ce se poate conchide din aceste studii? Cert este 
faptul că folosirea unor sisteme criogenice pentru transportul 
energiei electrice este favorabilă curentului continuu și nu celui 
alternativ. În cazul acestuia din urmă se pare că deocamdată 
studiile trebuie canalizate spre găsirea unor materiale supra- 
conductoare cu temperaturi de tranziţie cit mai ridicate. Dacă 
acestea s-ar afla în domeniul azotului lichid, am avea de-a face, 
cu adevărat, cu o descoperire epocală! 


TRANSFORMATOARE 


În stadiul actual, atit pentru transfor- 
matoare cit și pentru maşini electrice în 
general, se remarcă tendința creșterii 
puterii specifice (puterea pe unitatea de 
volum), păstrindu-se și chiar imbunătă- 
țindu-se randamentul. Factorul principal 
care se opune realizării acestei tendințe 
este constituit de volumul global ridicat al 
pierderilor datorate rezistenței electrice a 
conductorilor. 

Astfel, proprietățile supraconductorilor 
de a nu se opune trecerii curentului elec- 
tric au determinat căutarea unei soluții 
prin construirea unor transformatoare cu 
bobinaje supraconductoare numite crio- 
transformatoare. 

Problemele principale care trebuie avute 
în vedere la realizarea unei astfel de insta- 
laţii sînt de natură electrică și criogenică. 
Problemele criogenice sint legate de tem- 
peraturile extrem de scăzute necesare 
creării și menținerii stării de supraconduc- 
tibilitate care se realizează prin imersarea 
conductorilor în heliu lichid (4,2%). Deoa- 
rece procesul de lichefiere a heliului are 
un randament foarte scăzut, de 1/1 000, 
acest material este foarte costisitor. Din 
această cauză, o mare importanță se 
acordă evitării pierderilor criogenice da- 
torate transferului de căldură prin coloa- 
nele imersate în heliu lichid și prin pereții 
băii cu heliu sau chiar prin intermediul 
heliului gazos care acoperă baia de heliu 
lichefiat. Însă sursa cea mai mare de pier- 
deri este datorată radiației, fapt care im- 
pune introducerea cuvei de heliu lichid 
într-o altă baie,.cu alt lichid (diferenţa de 
temperatură între cei doi pereţi să fie cit 
mai mică), precum și lustruirea pină la 
oglindă a pereților băilor. 

Am văzut în articolul referitor la mate- 
riale crioelectrotehnice că, din anumite 
considerente, se recomandă ca circuitul 
magnetic al criotransformatorului să nu fie 
imersat în cuva de heliu, ci instalat sepa- 
rat în aer. Din această cauză, trecerile 
transformatorului la bornele exterioare 
sint, de asemenea, surse ale unor noi 
pierderi, deoarece prin ele se transportă o 
anumită cantitate de căldură de la sursa 
rece, care este baia de heliu, la sursa cal- 
dă, constituită de lamelele exterioare. În 
plus, prin aceste treceri circulind un curent, 
ele devin și sediul unei degajări de căldură 
prin efect Joule. S-a constatat că pierde- 
rile prin treceri se reduc cind acestea nu 
sint izolate termic față de heliu, ci, din 
contra, sint răcite de către heliul gazos 
evaporat în criostat. 

Dificultățile de natură electrică sint în le- 
gătură cu existența unui curent critic şi a 


unui cîmp magnetic critic, deasupra că- 
rora, după cum știm, starea de supracon- 
ductibilitate este compromisă. Din acest 
punct de vedere, o importanță deosebită 
are realizarea bobinajului supraconduc- 
tor, pentru care se cer proprietăți deosebite 
ca: pierderi minime de flux magnetic; re- 
zistențe mecanice mari, deoarece, datorită 
intensității curenților prin supraconduc- 
tori, spirele sint supuse la forțe electro- 
dinamice importante; materiale izolante su- 
perioare cu rigiditate dielectrică ridicată, 
pentru a se reduce volumul și disproporția 
dintre volumul mic al conductorilor (su- 
praconductori) și acela al izolaţiei. Astfel 


E? LA INSTALAŢIA 
DE LICHEFIER Eë 


A HELIULUI 


Secţiune schematică într-un 
criotransformator: 7 — /nfășurarea 
supraconductoare; 2 — lichid criogenic; 
3 — cuvă interioară ondulată; 4 — vid de 
ordinul lui 10*—105 mm Hg; 5 — ci- 
lindri de material supraizolant termic; 
6 — cuvă exterioară din material stratifi- 
cat sticlă-epoxi; 7 — capacul criosta- 
tului; 8 — tuburi din PVC sau sticlă- 
epoxi pentru circulația lichidului de 
răcire a trecerilor transformatorului; 
9 — trecerile de la Infășurările supra- 
conductoare la borne; 10 — izolaţie elec- 
trică a trecerilor. 


nare a unui criotranstormator în stadiul 
actual este același cu al transformatoare- 
lor clasice, cu următoarele precizări: cir- 
cuitul magnetic nu este imersat în lichidul 
criogenic, înfășurările supraconductoare 
sint introduse într-o cuvă toroidală cu 
lichid criogenic, In general heliu, asigu- 
rindu-se toate condițiile pentru o izolație 
termică satisfăcătoare; și, în sfirșit, crio- 
transformatorul este mai avantajos să 
fie de tip transformator cu faze disocia- 
bile, în care fiecare înfășurare este intro- 
dusă în cuve separate, proprii. 

Din punct de vedere al exploatării, se 
menționează două aspecte mai importan- 
te. În cazul unui scurtcircuit, al defectării 
izolaţiei termice (dispariţia vidului din spa- 
țiul izolant) sau al deformării instalaţiei 
criogenice de lichefiere și recirculație, 
evaporarea bruscă a lichidului criogenic 
poate provoca explozia criostatului. Re- 
medierea sau atenuarea acestor neajun- 
suri se face prin limitarea duratei de scurt- 
circuit (intrerupătoare foarte rapide) și 
prin practicarea unor orificii în carcasa 
criostatului pentru a se ușura evacuarea 
rapidă a vaporilor lichidului criogenic. 
În cazul utilizării hidrogenului lichid, sint 
necesare încă o serie de precauții supli- 
mentare, avind în vedere marea sa infla- 
mabilitate. 

Pină în prezent nu s-au construit crio- 
transformatoare care să funcționeze în 
rețea. Evaluările teoretice, ca și experien- 
tele de laborator permit însă să se aprecie- 
ze o creştere cu circa 40% a puterii speci- 
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s-au construit bobinaje supraconductoare 
cu o structură specială, în care spirele sînt 
întrețesute: o spiră de joasă tensiune al- 
ternează cu una de înaltă tensiune. Un 
astfel de bobinaj se numește «imbricat». 
Pentru evitarea instabilităţilor magnetice, 
conductorii pot fi stabilizați aşa cum s-a 
mai spus. În general, diametrul conduc- 
torilor trebuie să fie mic, sub 0,10 mm, pen- 
tru a se putea asigura o putere specifică 
maximă; în locul conductorilor din sirmă 
se pot utiliza și panglici subțiri din foi 
supraconductoare cu grosimi de 20-30 de 
microni. Evitarea depășirii valorii curentu- 
lui critic a impus pentru criotransforma- 
toare densități de curent de 20-40 A/mm2, 
față de 2-4 A/mm2? în transformatoarele 
clasice. 

Principiul de construcție şi de funcţio- 


| 


tice (raportat la unitatea de greutate) şi 
un randament mărit pînă la 99,85%. Aceste 
performanțe sint însă de aşteptat la crio- 
transformatoare cu puteri superioare lui, 
800-1 000 MVA. O utiiizare rațională a 
criotransformatoarelor este de prevăzut 
pentru viitor prin integrarea într-un sis- 
tem alcătuit dintr-un turbogenerator crio- 
genic, cabluri criogenice și criotransfor- 
matoare. Un astfel de sistem ar putea fi 
numit o unitate crioelectrotehnică și ar 
prezenta avantajele folosirii aceleiași insta- 
Jam criogenice și chiar a aceluiași sistem 
de protecție. În stadiul actual, crioelectro- 
tehnica are încă un caracter de avangardă, 
dar dezvoltarea tehnicii și tehnologiei în 
viitor îi va acorda cu certitudine și caracte- 
rul de actualitate, așa cum s-a întimplat 
şi cu utilizarea tehnică a energiei nucleare. 


Există în momentul de faţă citeva domenii 
de cercetare pe care, fără să exagerăm, 
le-am putea considera printre cele mai 
importante — care solicită în mod obliga- 
toriu cimpuri magnetice de valori uriaşe. 
Construcţia viitoarelor acceleratoare de par- 
ticule de 300 GeV sau 1000 GeV (foarte 
posibil să le și avem pină la jumătatea 
acestui deceniu), instalaţiile de confinare a 
plasmei și producere a fuziunii nucleare 
controlate, instalaţiile de conversie di- 
rectă a-energiei calorice în energie electri- 
că (MHD) și altele realmente ar trebui să 
«bată pasul pe loc» dacă s-ar limita la 
metodele clasice de producere a cimpuri- 
lor magnetice. 

Datorită acestui fapt, mai ales în ultimul 
deceniu, tehnica obţinerii de cimpuri mag- 
netica foarte intense a început să se dez- 
volte pe noi baze, ajungind la rezultate net 
superioare tehnicilor anterioare, Progresele 
realizate în acestă direcție sint, din nou, 
'egate de acea proprietate a unor metale 
și aliaje metalice de a deveni supraconduc- 
toare la temperaturi foarte joase, legate 
deci de fenomenul de supraconductibili- 
tate. 


„CEVA DIN NIMIC... 


Știm că atunci cind printr-o bobină trece 
un curent electric în jurul el se produce un 
cimp fffâgnetic a cărui valoare depinde în 
primul rind de intensitatea curentului elec- 
tric. Pentru obţinerea unor cimpuri foarte 
intense, să zicem de 100 kilogauss, sint 
necesare nuteri electrice de ordinul m'i- 
lioanelor de volţi. Or, acest lucru impiică 
probleme de construcție şi de materiale 
care practic, prin metodele clasice, face 
ca astfel de instalaţii să arate ca nişte ade- 
vărate uzine. În primul rind, conductorii 
de cupru (material folosit de obicei) ai bo- 
binelor ar trebui să aibă secţiuni uriașe 
pentru a putea disipa energia apărută prin 
efect Joule. Totodată se ivesc și alte pro- 
bleme, foarte serioase, de răcire care și 
“acestea, la rindul lor, consumă energii 
apreciabile, fiind nevole de adevărate cen- 


An electrice speciale pentru a le alimenta, 
n schimb, atunci cind avem de-a face 
cu solenoizi din materiale supraconductoa- 
re, rezistența electrică a înfășurărilor tiind 
nractic nulă, nu mai există acea disipare de 
energie, incit, la prima vedere, conceptul 
de solenoid (magnet) supraconductor apare 
ca «ceva din nimic», adică un cimp magnetic 
fără consum de energie. Lucrurile însă nu 
stau chiar așa. Răcirea magnetului supra- 
conductor pină la temperatura de lucru 
(de obicei se lucrează cu heliu lichid la 
temperatura de 4,2K, adică —26%C) şi 
menţinerea lui la această temperatură nece- 
sită o aparatură criogenică destul de com- 
plicată. Aceasta este formată, în principiu, 
din două vase «dewar». Unul dintre ele, ce! 
interior, conţine heliu lichid în care este 
imersat magnetul supraconductor, iar ce- 
lălalt, exterior, este umplut cu azot lichid 
(a 779K. adică — 196°C). necesar micșorării 
Huxului de căldură din exterior catre nelu! 
lichid, spre a-i împiedica cit ma mun po- 
sibil evaporarea. 

Un sistem obişnuit cu magneți supracon- 
ductori constă din bobine din fire supra- 
conductoare, un sistem de răcire, o protec- 


ție a bobinelor și un echipament de intro- 
ducere a curentului prin firele supraconduc- 
torului, De obicei, sursa de pornire a curen- 
tului prin supraconductori constă dintr-un 
dinam sau un redresor de curent maresși 
tensiune joasă introdus în lichidul răcitor, 
Problemele delicate apar la contactul cu 
mediul exterior și cu firele conductoare 
exterioare. Acestea vor trebui să degajeze 
minimum de căldură la contactul cu su- 
praconductorul, iar după ce au introdus 
impulsul de curent în bobină sint scurtcir- 
cuitate. 

Să vedem ce performanțe se pot atinge 
cu ajutorul maygnețţilor supraconductori. 
Datorită rezistenței electrice nule a înfășu- 
rărilor, un curent electric odată pornit va 


Una dintre aplicațiile magnetilor supraconductori vizează tehnica nucleară. 

Această schiță reprezintă o sectiune a unei camere cu bule, ` 

in cate se urmărest traiectoriile particulelor elementare. 

Cimpul magnetic intens al supramagnetului inconjura Incinta prin care zboară particulele. 


continua să curgă un timp nelimitat. Deci, 
ulterior, fără nici un consum direct de ener- 
gie, la un astfel de magnet supraconductor 
variaţia cimpului magnetic a fost mai mică 
de 1/10 000 (practic imposibil de măsurat). 
timp de o lună cita durat o astfel de experi- 
entă. Se obține deci un lucru esenţial pentru 
cercetari știinţitice şi chiar pentru inaustrie: 
un cimp magnetic foarte stabil, de aproxi- 
mativ 100 de ori mai stabil decit în cazul 
electromagneților clasici cu cea mai bună 
stabilizare electronică. 


TEMPERATURI RIDICATE — 
CIMPURI INTENSE 


Ştim câ trecerea de la starea de supracon- 
ductor la cea de conductor normal se face 


In viitor: 


Nu mai putin spectaculoase vor fi, poa 
aceste tipuri de trenuri care vor circula 
pe o «pernă» de cimp magnetic realizat 
cu ajutorul unor intense cimpuri magnetice 
generale de magneti supraconductori. 


Kai pi DT 


j 


pentru fiecare material la o anumită tempe- 
ratură, numită critică, la o anumită intensi- 
tate a cîmpului magnetic exterior (cîmp cri- 
tic) și totodată la o anumită valoare a densi- 
tății de curent (curent critic) care trece prin 
conductorul respectiv. ivepaşirea uneia din- 
tre aceste trei valori critice are ca urmare 
distrugerea stării de supraconductibilitate. 
Acești trei parametri nu sînt independenți, 
ci sint astfel legaţi încît se poate spune că 
cu cit temperatura critică și densitatea de 
curent specifică unui anumit material sint 
mai ridicate, cu atit materialul permite 
crearea unor cîmpuri magnetice mai intense 

Acest lucru este or o deosebită impor- 
tanță în tehnica construcției magneților 
supraconductori, al căror scop este, în 
primul rînd, acela al creării unor cimpuri 
magnetice intense. Tocmai de aceea aten- 
ţia principală a cercetătorilor este îndrep- 
tată în direcția obţinerii unor materiale 
supraconductoare care să reziste în această 
stare pină la valori ale cîmpurilor magnetice 
CH mai mari. 

Aliajele supraconductoare cu caracte- 
risticile cele mai bune folosite pînă în pre- 
zent pentru confecționarea magneţilor su- 
praconductori sint aliajele sau compușii 
niobiului cu titan, zirconiu și staniu, și 
aliajul vanadiu-galiu. Dintre acestea, com- 
pusul niobiu-staniu este cel mai promiţă- 
tor, are o temperatură critică de 18,1%K şi 
un cîmp critic de 250 000 de Gauss, însă are 
marele dezavantaj de a fi foarte casant şi 
deci imposibil de tras în fire. Se pare că 
acest neajuns a fost rezolvat prin obţinerea 
de pelicule foarte subțiri depuse pe un 
suport de Cu cu ajutorul unui jet de plasmă. 
Există o întreagă gamă din aliajele de mai 
sus pentru care o valoare a cimpului mag- 
netic de 150 000 de Gauss se opune tará 
dificultate, ceea ce e o performantă în com- 
parație cu valoarea obținută cu electro- 
magneţii clasici care de obicei nu depă- 
șeşte 40 000 de Gauss. 

Cel mai mare magnet supraconductor 
este cel de la Argonne National Laboratory, 
în S.U.A., construit pentru cercetări nu- 
cleare, și anume, destinat unei camere cu 
bule cu hidrogen de 3,7 m. Întregul sistem 
are o greutate de 45 de tone, iar răcirea 
înfășurării supraconductoare pînă la tem- 
peratura heliului lichid (4,2K) se face în 
FO de ore. 

Avind in vedere taptul câ consumul de 
energie necesar stației de alimentare cu 
heliu lichid este de numai 25 kW, în compa- 
raţie cu cei 110 kW (90 de milioane kWh 
anual) cit reprezintă energia consumată de 
un electromagnet clasic care ar da aceleași 
performanţe, rezultă că rezolvarea proble- 
melor relativ complicate legate de construc- 
tia unor astfel de magneţi supraconductori 
giganţi este pe deplin compensată de per- 
formanțele obţinute. Dintre dificultăţile teh- 
nice deosebite care trebuie rezolvate sint, 
pe de o parte, acelea legate de forţele enor- 
me ce se exercită asupra supraconducto- 
rilor, prin care trec curenţi foarte mari și 
care se află în permanenţă în cimpul mag- 
netic al magnetului supraconductor, iar pe 
de altă parte cele legate de pierderile de 
heliu lichid, datorate fluxului de căldură 
dinspre exterior. Primul tip de probleme 
se rezoiva printr-o construcție care sa 
suporte astfel de eforturi. Pentru eliminarea 
pierderilor de heliu s-a ajuns la soluția 
atașării la magnetul supraconductor a unor 
pompe de flux magnetic, care să lucreze, 
de asemenea, la temperatura heliului lichid. 
Asemenea pompe de flux se bazează pe 
principiul inducției unui curent electric da- 
torat unei variaţii de flux magnetic. Se 
«pompează» astfel în electromagnetul su- 
praconductor porții mici de curent pe care 
acesta le acumulează. În felul acesta, cu o 
putere electrică mică introdusă prin pom- 
pele de flux se acumulează într-un timp 
convenabil o energie mare în magnetul 
supraconductor sub formă de cimp mag- 
netic. Marele magnet supraconductor, ale 
cărui caracteristici principale au fost date 
mai! sus la un cimp de 30 KGs, acumuleaza 
o energie de 80 milioane de jouli. 
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Din cele arătate în articolele anterioare 
am putea desprinde că la realizarea efec- 
tului de supraconductibilitate contribuie în 
mod deosebit doi factori, în primul rînd 
temperatura extrem de joasă, apropiată lui 
zero absolut, și, în al doilea rînd, natura 
materialului care se aduce în stare de 
supraconductibilitate. Din nefericire, acești 
doi factori constituie totodată și o piedică 
în aplicarea supraconductoarelor pe scară 
largă în industrie. Ca să putem, de exem- 
plu, menţine mii de kilometri de conductori 
sau agregate întregi la temperaturi apro- 
piate de zero absolut, chiar dacă ar fi posi- 
bil tehnic, energia consumată de instala- 
tiile de răcire ar fi atit de mare încit sistemul 
devine complet neeconomic. Şi acest con- 
sum devine din ce în ce mai mare cu fie- 
care grad cu care ne apropiem de zero 
absolut. 

În ceea ce privește contribuţia celui de-al 
doilea factor la realizarea efectului de su- 
praconductibilitate s-ar putea traduce, după 
cum s-a mai arătat, printr-un singur para- 
metru: temperatura critică (T_) sau tem- 
peratura de tranziție, adică Momentul în 
care apare starea de supraconductibilitate. 
Acest parametru diferă de la material la 
material și pînă în prezent singurele mate- 
riale obţinute cu T_ mai ridicat sint Nba 
(Alo Geo A și Nb, SAlaGe, ambele la 20,5%, 


Posibilitaţile de realizare a unor «supra- 
conductori» a căror temperatură de tran- 
ziție să poată atinge pe cea a aerului lichid 
(100°K, adică —173°C) sau chiar tempera- 
tura mediului (30K sau 23°C) constituie 
obiectivul a numeroase experiențe de cău- 
tare a unor noi mecanisme și a unor noi 
materiale. Pentru a vedea în ce măsură 
cercetările de supraconductibilitate la «tem- 
peraturi înalte» nu sint o utopie şi pentru 
a înțelege numeroasele probleme pe care 
aceasta le ridică, să revedem pe scurt care 
este esența ienomenului. j 

Se arăta la început că un material devine 
supraconductor atunci cind electronii se 
atrag reciproc destul de puternic pentru a 
se împotrivi forțelor coulombiene de res- 
pingere și pentru a forma perechi. Într-o 


-CONDUGTIBILITATE 


——_ 


H RĂCIRE ? ` 


reprezentare cuantică, pentru a se realizē 
atracţia optimă, toate undele electronice 
trebuie să se deplaseze în fază. Supra- 
conductibilitatea este astfel o stare ordo- 
nată colectiv a electronilor. Pe măsură ce 
temperatura crește, perechile se rup, iar 
peste temperatura critică toți electronii 
sint desperecheat și materialul este din 
nou în stare normală. În ciuda distantelor 
mari între doi electroni, atracţia dintre ei este 
posibilă datorită vibraţiilor de rețea, deci 
de o vibraţie a fononilor. Acesta este me- 
canismul de apariţie a supraconductibili- 
tății în toți supraconductorii cunoscuţi pînă 
in prezent, dar care dă rezultate numai la 
temperaturi de maximum 20,5” K. 

Elaborarea unui noumecanism de creare 
a supraconductibilității, în care fenomenul 
să survină la temperaturi de tranziție mai 
ridicate, deci atracţia dintre electroni să se 
producă prin alte procedee de cuplaj, con- 
stituie obiectul cercetării a multor labora- 
toare din lume. Astfel se pare că prin inter- 
mediu! undelor de spin (maanoni). sau prin 
excioni, datoraţi atracției electronice, me- 
canismul ar fi posibil. Excitonii sint unde 
de excitație electronică ce se propagă în 
interiorul cristalelor moleculare sau în lan- 
turi ae moiecue mari. Această propagare 
poate permite, la fel ca și vibraţiile atomice 
în metal, un cuplaj atractiv între doi elec- 
troni, ducind la formarea de perechi. 

Acest punct de vedere, deocamdată teo- 
retic, nu este totuși contestat. Din neferi- 
cire, mecanismul supraconductibilității ex- 
citonice se aplică unui număr limitat de 
materiale. Se speră mult în găsirea unei 
atracţii excitonice importante in materiale 
compuse din straturi alternate metalice și 
nemetalice. De altfel s-au şi făcut experien- 
Je cu ansamble de straturi alternate metal- 
nemetal depuse prin evaporare în vid și 
care s-au dovedit a avea temperaturi critice. 
considerabil mai ridicate decit metalul sim- 
plu. 

Pentru aluminiu s-a putut ridica tempe- 
ratura critică utilizind straturi de aluminiu 
de 10 Ă alternate cu straturi de staniu de 
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În Incercările de a găsi noi materiale a căror temperatură critică 
să fie cit mai ridicată, cercetătorii de la Univărsilatea din Stanford (S.U.A.) 


au reușit să prepare un astfel 


de material, de tip «sandwich», 


in care între două straturi de atomi de Tas, 


Toa AZ om, — 


"mW 


Le 


-ts GE 


a fost intercalat un strat ge moiecule organite de piridină. 


UN OCHI 
ÎN ABISUL 
OCEANELOR 


TELE- 
VIZLUNEA 


ACVATICĂ 


Ing. $. CERBU 


Prin a șasea decadă a secolului nostru, ochiul iscoditor 

al camerei de luat vederi pătrunde în adîncurile apelor riurilor și mărilor. 
Primele încercări au avut mai mult un caracter de curiozitate și chiar instalaţiile 
folosite erau improvizate și mînuite de scafandri sau scufundători autonomi. 


Încercările s-au soldat cu reale succese. 


Așa, de exemplu, cu ajutorul unor instalații de televiziune au fost găsite 
epava submarinului «Affray», scufundat în Canalul Miînecii, 

și resturile unui avion «Comet» prăbușit în Mediterana. d 

Comandantul Yves Cousteau, pionier în domeniul scufundărilor autonome, 


in apă foarte tulbure, lumina difuzează și 
nu se mai pot identifica corect conturu- 
rile și detaliile obiectelor. Din aceste mo- 
tive se prevăd nişte recipiente cu pereti 
transparenti, sub formă de trunchi de con 
sau de piramidă și umplute cu apă limpeda 
Ele sînt cuplate cu baza mică către con- 
teinerul cu camera, tocmai pentru a avea 
între scenă și cameră un mediu perfect 
transparent. Acest recipient este cunos- 
cut sub numele de «con de apă limpede». 
Tuburile videocaptoare folosite sint din- 
cele mai sensibile — superorticon sau 
on —, deoarece la adincime, oricit 
ternică ar fi sursa de lumină supli- 
ă ataşată conteinerului, lumino- 
este redusă. Totodată, deoarece 
oarbe radiațiile din domeniul ro- 
orizindu-le pe cele din domeniul 
arde, sursele de lumină și foto- 
(suprafețele sensibile) tuburilor 
căpioare trebuie să aibă o caracte- 

spectrală care să favorizeze radia- 
inoase, avind lungimile de undă 
ntre 0,55+0,7 p (de la galben la 


hera se poate comanda fie folosind 
fandri scufundători autonomi, fie de 
ord. În ambele cazuri este însă nece- 
ară determinarea direcției de deplasare 
şi a unghiului făcut cu o direcție de refe- 
rință atunci cînd se face o explorare op- 
tică circulară. În cazul comenzii de la bord, 
atunci cind camera nu este fixată pe fun- 
dul apei, se utilizează motoare care actio- 
nează asupra ei și chiar cirme atunci cind 
apar curenți sau medii inerțiale. 


TAINELE APELOR PE «MICUL 
ECRAN» 


Odată puse la punct, sistemele tehnice, 
aplicațiile au devenit multiple. Una dintre 
ele a fost, alături de dispozitivele SONAR, 
căutarea în continuare a epavelor unor 
vechi galioane sau chiar a unor submarine 
atomice despărute. La Palomares, pentru 


a folosit pe submersibilul său «Calypso» o instalație de televiziune subacvatică, 
cu care, printre altele, a descoperit cîteva galere romane 
scufundate în fața Marsiliei, de unde a recuperat amfore. 


recuperarea bombelor nucleare pierdute, 
printre altele, s-a folosit şi televiziunea 
Batiscafele au, de asemenea, la bord 


În anii care au urmat, s-au dezvoltat instalații speciale care să se adapteze 
perfect cerinţelor impuse de noul mediu, apa, și de factorii condiționați de acesta 


CE ESTE SPECIFIC? 


Instalaţiile de televiziune subacvatică 
se construiesc folosind de regulă două 
scheme de principiu: una cu transmitere 
direct în videofrecventă si alta cu trans- 
mitere în radiofrecvență pe unul din cana- 
lele din banda | de TV. Deoarece apa, spre 
deosebire de aer, atenuează foarte pu- 
ternic undele e'ectromagnetice, transmi- 
siunea între camera videocaptoare scu- 
fundată și monitorul sau receptorul aflat 
la bordul unei nave sau pe mal se face prin 
cablu. Acesta este de constructie spe- 
cială, în sensul că nu realizează doar trans- 
misiunea semnalelor pentru care se cer 
anumite performanţe electrice, ci trebuie 
să fie și etanș, să reziste la presiunile apei 
la adîncimea la care lucrează camera şi, 
în plus, să servească și la tracțiune. Se 
impun deci o serie de performanțe me- 
canice și electrice, care fac destul de com- 
plicată realizarea acestor cabluri. 

Așadar, o instalație de televiziune sub- 
acvatică se compune din cameră, cablu, 
pupitrul de comandă și monitorul (VF) 
sau receptorul (RF) de control. Camera 


de televiziune este principial asemănătoa- 
re cu cele folosite pentru televiziunea co- 
mercială, poate chiar mai simplă, deoa- 
rece, fiind vorba de un sistem în circuit 
inchis care conține de cele mai multe ori 
doar o cameră și un monitor, se pot folosi 
semnale mai simple, care conduc la o re- 
alizare mai puțin complicată a instalaţiei 
Ceva mai greoaie sint măsurile de pro- 
tecție a camera împotriva presiunilor mari 
și a efectelor de coroziune exercitate de 
agenții existenți în apa în care lucrează. 

În schimb, sistemele optice sint diferite 
față de cele obișnuite, deoarece se cer 
unghiuri de deschidere mari, pentru a 
orienta ușor camera și pentru a cuprinde 
un cimp cit mai mare. Din cauza existentei 
conteinerului de protecție între cameră 
(respectiv obiectiv) și scena care trebuie 
vizualizată, apare un perete de sticlă. Ca 
să nu se micșoreze unghiul de deschidere 
și totodată pentru a evita apariția unor 
distorsiuni de refracție a luminii, este bine 
ca această fereastră de sticlă să se facă 
sub formă de calotă sferică, și nu de pe- 
rete plan, 

Atunci cînd camera trebuie să lucreze 


astfel de instalații. În porturi s-au orga- 
nizat servicii care cercetează sub nivelul 


inst 


ție de televiziune sub- 
acvatică! 
deri; 2-pupkţu de comandă; 3- 
monitor. 


ma: at 


( 


MAGNEȚII 
SUPRACONDUCTORI 
beem 
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RR SUPRACONDUCTORI 
ÎN CERCETĂRILE DE AVANGARD 


Aplicațiile magneţilor supraconductori 
sint deja multiple și cimpul de aplicaţii se 
extinde vertiginos datorită performanțelor 
pe care acestea le ating, performanțe care 
deocamdată nu au ajuns la limita lor supe- 
rioară. Astfel, printre cele mai promiţă- 
toare aplicaţii este generatorul cu plasmă 
magnetohidrodinamic (M.H.D.). Acesta are 
ca principiu de funcţionare separarea celor 
două tipuri de sarcini (pozitive și negative) 
dintr-un jet de plasmă de mare viteză. 
Această departajare de sarcini se face cu 
ajutorul unui cimp magnetic foarte puternic, 
creat de un magnet supraconductor. În 
felul acesta se obţine direct energie elec- 
trică din energie termică fără ca sistemul 
să conţină ansamble mecanice în mişcare. 
Primele generatoare M.H.D. au şi fost 
construite în U.R.S.S., în Japonia şi S.U.A. 
Cel din Japonia, construit în 1967, are o 
putere de 540 kW și este curent solicitat 
pină la 1 000 kW. Pentru 1972 se preconi- 
zează construirea unel alte stații cu o pu- 
tere de 100 MW, aproape jumătate din pu- 
terea instalată în Hidrocentrala de la Bicaz. 

O altă aplicaţie a magneţilor supracon- 
ductori apare în acceleratoarele mari de 
particule pentru cercetări nucleare. Aici 
magneţii sint folosiți pentru curbarea și 
focalizarea fasciculului de particule de mare 
energie. Un magnet tipic de acest fel are 
un cimp magnetic de 45 KGs și este con- 
struit în laboratorul «Rutherford» din Anglia. 
Viitoarele acceleratoare de particule prevăd 
realizarea unor magneți supraconductori, 
care să creeze cimpuri magnetice de peste 


apei instalațiile portuare, fundurile have- 
lor, elicele, cirmele etc. 

In apele riurilor și fluviilor, din ce în ce 
mai frecvent este studiată, cu ajutorul tele- 
viziunii, partea de sub nivelul! apei a pilo- 
nilor podurilor atit în scop preventiv cît 
și în momentul reparațiilor. Totodată, în 
studiile oceanografice privind relietul sup- 
marin, curenții, fauna și flora se folosesc 


Camere de luat ve- 
deri subacvatice: a" - 
fereastră plană de sticlă; 
2 — obiectiv; 3 — tub video- 
receptor. b: 1 — fereastră 
in formă de calotă sferi- 


că; 2 — obiectiv; 3 — tub 
videocaptor. 


TOPIT 


200 000 de Gauss. De asemenea, în insta- 
laţiile în care se petrece reacția termonu- 
clearâ dirijată este nevoie de cimpuri map: 
netice puternice, care să mențină plasma 
foarte fierbinte, izolată de restul materiale- 
lor. Şi în acest caz, utilizarea magneţilor 
supraconductori este evidentă. În micro- 
scopia electronică, utilizarea lentilelor cu 
magneți supraconductori a făcut posibilă 
obținerea unor rezoluţii de 10” m ai de 
curind a fost posibilă urmărirea vizuală a 
atomului și nu peste mult timp vom putea 
urmări vizual (citi) însuși codul genetic. 

Se preconizează, de asemenea, tolosirea 
acestor magneți ca rezervoare de electri- 
citate pe lingă uzinele electrice care vor 
depozita energie electrică în ei în timpul 
consumului mai mic de energie, urmind a fi 
ajutată de acestea în perioadele de consum 
maxim. 

Cercetările ulterioare, cu certitudine, vor 
pune la dispoziție materiale supraconduc- 
toare cu temperaturi cruce și cimpuri mag- 
netice critice superioare celor de astăzi, 
ceea ce va face posibilă o utilizare din ce în 
ce mai largă și mai sigură a lor în diferite 
domenii ale științei și tehnicii. 


SUPRACONDUCTIBILITATE 
FĂRĂ SUPRA RĂCIRE 
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10—20 A. Alte experienţe efectuate pe filme 
subțiri supuse la diferite tratamente ter- 
mice au arătat influenţa frecvenţei medii de 
rețea asupra supraconductibilităţii: dacă 
prima scade, temperatura critică crește. 
Tinînd seama de posibilitatea de a ajusta 
spectrul fononic, se poate calcula tempera- 
tura de tranziţie supraconductoare maximă. 
S-a calculat că pentru V,„Si, aceasta din 
urmă atinge 40, cifră ifhpresionantă în 


cu succes instalații de televiziune sub- 
acvatică. 

Evident că în funcție de natura strictă 
a aplicației, de adîncimea de lucru şi de 
modul de manipulare depind structura 
şi complexitatea instalaţiei. În orice caz, 
astăzi sintem în faza în care televiziunea 
subacvatică a trecut de la curiozitate sau 
improvizație la faza de slujitor compe: 


acest domeniu, 

O altă propunere este de a face să apară 
acești excitoni în acele lanțuri moleculare 
cu electroni relativ apropiaţi. Acest mode! 
comportă deci un lung lanţ carbonic (sche- 
let), unge electronii ar torma perecniie su- 
praconductoare. Un eiectron ve se aepia- 
sează în lungul scheletului va induce o sar- 
cină în lanţul lateral care, la rîndul său, va 
atrage un alt electron. În acest caz, excitonii 
lanțurilor laterale joacă rolul tononilor din 
metale. S-a sugerat că anumiti polimeri or- 
ganci, siineuzaţi cu o precizie extrem de ri- 
guroasă, nu ar prezenta rezistență la circu- 
ația curentului electric în lungul moleculei. 
S-a calculat că asemenea materiale ar putea 
ti supraconductoare pînă la fantastica tem- 
peratură de... 1 C. Din nefericire nu se 
cunosc încă astfel de molecule organice 
care să prezinte toate caracteristicile nece- 
sare producerii fenomenului. 

De curind o echipă de nzicieni americani 
de la Universitătea din Stanford au reușit 
să prepare un material supraconductor de 
tip «sandwich», în care între două straturi 
de atomi de NbS, TaS, sau PdS, (adică 
sulfură de niobiu, de taliu sau de faladiu) 
a fost intercalat un strat de molecule orga- 
nice de piridină. În acest fel s-a constatat 
că temperatura de producere a efectului 
je supraconductibilitate a crescut pentru 
NaS, de la 4 la 6%, pentru TaS, de la 
0,2 A 1,5, iar pentru PdS, de la 4,45 la 
1,65°K. Desigur că aceste“ rezultate sint 
departe de ceea ce noi sperăm. Cu toate 
acestea, experienţa îşi are importanţa sa, 
deoarece este prima care a confirmat vala- 
bilitatea teoriei excitonice. Or, dacă teoria 
s-a dovedit a nu fi o utopie, rezultatele prac- 
tice, îngreunate actualmente doar de con- 
siderente de ordin tehnic și tehnologic, 
nu vor întirzia să apară, și în acest caz, prin 
realizarea unor materiale supraconductoare 
la temperatura camerei, se vor aduce civi- 
lizaţiei beneficii imense. 


tent al cercetărilor sau tehnicilor subac- 
vatice, devenind nelipsită pe navele de 
profil sau în porturi. 

Pentru viitor se prevăd posibilități de 
mărire a adincimilor de scufundare, a 
sensibilităţii, de realizare a transmisiunilor 
în culori și relief, la dimensiuni din ce în 
ce mai mici și la posibilități de mişcare din 
ce în ce mai mari, 


Cameră de luat vederi subacvatică ce lu- 
crează în apă tulbure: 7 — con cu apă limpede; 
2 — containerul cu camera de luat vederi. 
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TEHNICA NOUĂ 
ÎN UTILIZAREA 


De curind întreprinderea românească 
ARCOM a contractat executarea în R.F.G. 
a unui coş de fum, lucrare ce se va realiza 
de către specialişti din Ministerul Con- 
strucțiilor Industriale. Acest coș de tum va 
avea o înălţime de 91 m de la sol și un diame- 
tru de 6 m; iar la cota + 45 m este prevăzut 
un planșeu de beton armat ce se va rezema 
pe corpul coșului și pe 6 stilpi, susținind un 
rezervor metalic de apă cu o capacitate de 
“circa 900 mc. 

Tehnologia de execuţie va fi combinată: 
coșul și stilpii se vor realiza prin cofraje 
glisante, iar planșeul de la cota +45 m 
va fi turnat la sol și apoi liftat. 

Coșul de fum respectiv avind și un carac- 
ter monumental, trebuie executat în condi- 
ţii tehnice deosebite. Pentru a veni în spri- 
jinul constructorilor români ce vor realiza 
această lucrare, și implicit pentru ridicarea 
prestigiului tehnic al ţării noastre peste 
hotare, un colectiv de ingineri de la l.P.I.M.C. 
a conceput o instalaţie automată de semna- 
lizare cu ajutorul căreia se poate urmări 
funcționarea corectă a instalaţiei de cofraje 
glisante. Menţionăm că această instalaţie 
are caracter de invenţie și este în curs de 
brevetare. 

După cum se știe, cofrajul glisant al unei 
construcții este ridicat prin intermediul 
unor prese hidraulice care sint comandate 
centralizat. Se poate ivi însă situaţia — 
foarte frecventă — de dezaxare a cofrajelor 
glisante din cauza funcţionării neuniforme 
a preselor hidraulice, fapt ce conduce la 
realizarea deformată a pereţilor construc- 
tiei respective. În prezent se folosește o 
instalaţie inelară cu sticle de nivel cu apă, 
bazată pe principiul vaselor comunicante. 
În cazul în care un cofraj se dezaxează, 
nivelul apei din sticla de nivel aferentă 
presei și părţii de cofraj glisant respectiv 
se schimbă față de nivelul rezervorului- 
tampon în sus sau în jos, dînd astfel indica- 
tii asupra sensului devierii cofrajului. 

Depistarea cofrajului dezaxat se face de 
către muncitori în momentul în care con- 
trolează nivelul apei la toate sticlele de 
nivel, operaţie greoaie și subiectivă. 

Mentinerea coincidenței între axa verti- 
cală a pereților turnaţi cu cofraj glisant și 


COFRAJELOR GLISANTE 


verticala locului constituie o condiție fermă 
pentru asigurarea stabilității construcției şi 
evitarea sarcinilor excentrice. În acest scop 
s-a conceput o instalație automată de sem- 
nalizare optică și acustică care detectează 
şi semnalizează orice neuniformitate în 
avansul pe verticală al oricărui cofraj, indi- 
cind precis sensul denivelării şi locul aces- 
teia. 

Instalaţia automată de semnalizare opti- 
că și acustică este formată din: 

— Un indicator de nivel din sticlă, în care 
sint montați cinci electrozi din cupru (sau 
alt material bun conducător de electrici- 
tate). Electrozii sint destinaţi astfel: 2 pen- 
tru nivelul superior (+), 2 pentru nivel 
inferior (—) şi unul pentru masă. Pentru 
fiecare nivel sint necesari cite doi electrozi 
spre a se putea indica optic şi acustic ni- 
velul respectiv. Acest indicator va fi mon- 
tat la fiecare presă și va fi racordat la teul 
de racord al rezervorului de compensație, 
prin care trece un electrolit format din apă 
şi sodă caustică în procent de 2%, Indica- 
torul de nivel va fi protejat într-o cutie 
metalică prevăzută cu un vizor de geam 
clar. 

— Un tablou de semnalizare, în care sint 
montate lămpile de semnalizare pentru 
indicarea nivelului superior (+) sau nive- 
lului inferior (—) şi soneriile respective. 

— Sistemul de cabluri care fac legătura 
intre tabloul de semnalizare optică și acus- 
tică şi indicatoarele de nivel. 

În momentul în care una din prese nu 
lucrează în bune condiţii, electrolitul din 


1. Secţiune in planul orizontal 

al cofrajului glisant cu presele hidraulice 
comandate centralizat 

(U, Lë He indicatoare de nivel, 


TFL — tablou de distribuție electric, 

TS — tablou de semnalizare) 

2. Indicatorul de nivel 

al instalaţiei automate 

(1-tub sticlă; 2-șurub electrod nivel superior; 
3-șurub electrod nivel inferior; 
4-șurub electrod masă; 5-dop textolit; 
6-șnur etanșare; 7-garnitură) 


La articolul «Singele, Izvor 
și ocean al vieţii» din nr. 9 pe 
luna septembrie, la p. 29 se va 
citi, la rindul 68, «posesorii gru- 
pei 0» (în loc de AB) sint dona- 
tori universali», iar la rîndul 70, 
«cei din grupa AB (în loc de 0), 
primitori universali». De aseme- 


Ing. NEAGU ION, 
ing. POPESCU LAURIAN 


indicatorul de nivel depășește nivelul nor- 
mal şi poate atinge fie electrozii nivelului 
superior, fie electrozii nivelului inferior, 
acest lucru fiind semnalizat la tabloul de 
semnalizare acustic (cu ajutorul soneriei) 
sau optic (prin semnalizare cu culoare 
roşie pentru nivelul superior sau de culoare 
verde pentru nivelul inferior). 

Operatorul ia act de presa la care s-a 
produs defecţiunea, apasă pe un buton 
care anulează semnalul acustic, după care 
acționează ca presa să revină la nivelul 
normal. 

Această instalaţie — pe lingă utilitatea 
ei — are avantajul că este destul de econo- 
mică şi poate fi generalizată la toate tipurile 
de cofraje glisante. 
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nea, în nr._10 din octombrie, la 
articolul «Trei porți prin care 
comunicăm cu lumea», la p. 30, 
coloana a doua, rindul 3 se va 
citi: «a temporalului» în loc de 
«a occipitalului», cum din gre- 
șeală a apărut. 


UN BILANŢ RODNIC 
DE ACTIVITATE: 


PREMISA SUCCESELOR 
DE VIITOR 


UZINA 


ARBOCHIM 


CLUJ 


acă priviți în jurul dv., cu greu aţi putea găsi un obiect 

la realizarea căruia să nu fi concurat și corpurile abra- 

zive, prin una sau mai multe operaţii de șlefuire efec- 
tuate în decursul confecționării sale. Să luăm numai un 
exemplu. La locul de muncă vă aplecaţi asupra planșetei 
sau scrieţi cu stiloul, vă așezați la maşina de scris, porniţi 
o mașină în producţie... vă folosiți numai de obiecte a 
căror realizare ar fi fost de neconceput fără utilizarea 
corpurilor abrazive. 


Ce sînt corpurile abrazive? 


Închipuiţi-vă o sculă formată din nenumărate» cuțite 
mici, înglobate cu ajutorul unui liant într-un corp monolit. 
Aceste cuțite minuscule, care în timpul operaţiei de șlefui- 
re sau de rectificare smulg așchii de pe suprafaţa piesei de 
prelucrat, sînt granulele abrazive. Ele constituie particule 
cristaline foarte dure, care au capacitatea de a tăia așchii 
datorită vîrfurilor și muchiilor ascuţite pe care le “prezintă. 
Dacă duritatea diamantului, aproape neîntrecută pînă azi 
de nici o altă substanță, este de 10 la scara Mohs, duritatea 
electrocorindonului și a carburii de siliciu,principalele ma- 
teriale abrazive, este mai mare de 9. 

Industria producătoare a acestor scule importante, aproa- 
pe universale, a fost literalmente inexistentă în ţara noastră 
înainte de 23 August 1944. Modestul atelier de la Colentina 
-București, în care anual se confecționau cîteva sute de 
corpuri abrazive din materii, prime importate, şi instalaţia 
rudimentară de la Seini, de presărare a granulelor abrazive 
pe suporturi de hirtie sau pînză, pentru obţinerea așa-nu- 
mitei „hîrtii sau pînze șmirghel“, nu reușeau să satisfacă 
necesarul nici acelei țări „eminamente agricole“ care a fost 
România anilor de dinainte de război. 

Paralel cu dezvoltarea tuturor ramurilor economiei na- 
ţionale, s-a impus și necesitatea creării unei industrii pro- 
prii de materiale și corpuri abrazive bazate pe rezervele de 
materii prime existente în ţară. 

Această necesitate a dus la construirea Uzinei „Carbo- 
chim“ din Cluj, care a luat fiinţă în anul 1949. 


EE 


Puţină tehnologie - 


Principalele materiale abrazive ale uzinei sînt: carbura 
de siliciu, electrocorindonul, corpurile abrazive și abrazivii 
pe suport. 

Electrocorindonula fost obţinut pentru prima dată în 1894 
în Germania, iar primul cuptor industrial a fost construit 
în 1904 în Anglia. Realizarea pe scară industrială a acestui 
produs important a constituit în primele patru decenii 
ale secolului nostru doar apanajul ţărilor considerate ca 
fiind cele mai înaintate din punct de vedere al dezvoltării 
industriale. 

Electrocorindonul normal, cu un conţinut de 91—97% 
Als, se obține prin metoda topirii din materii prime 
argiloase, și în special din bauxită, cu adacsuri reducătoare, 
Procesul de formare a electrocorindonului constă în separa- 
rea AlO, din materia primă şi în transformarea acestuia 
în cristale mari de corindon, care reprezintă varietatea sa 
cristalografică, cu capacitatea abrazivă cea mai ridicată. 
Procesul se realizează prin trecerea bauxitei în faza lichidă 
prin topire şi reducerea cu cocs și fier metalic a impurită- 
ţilor care sînt colectate în partea inferioară a blocului de 
corindon. După răcire, blocul este spart și bucăţile sînt su- 
puse unei sortări calitative. În continuare, produsul cali- 
tatiy corespunzător este supus măcinării și sortării prin 
cernere, pentru obţinerea granulelor abrazive care stau la 
baza corpurilor abrazive. 

La Uzina „Carbochim“-Cluj producţia de corindon a 
început în 1960. În prezent uzina satisface nu numai cea 
mai mare parte a necesarului de corpuri abrazive, ci livrează 
cantități importante și industriei materialelor refractare și 
de prelucrare prin sablare a pieselor turnate. 

Carbura de siliciu, un alt produs de bază al uzinei, se 
obține printr-o tehnologie greu de stăpînit, în cuptoare 
electrice cu rezistenţă, din materii prime de înaltă puritate, 
cum ar fi nisipul cuarţos sau cuarţita şi cocsul din petrol. 
Condiţiile de obţinere prevăd necesitatea atingerii unor 
temperaturi foarte ridicate (peste 2 0009), care pot fi obți- 
nute în cuptoare bine protejate, cu numeroase straturi 
izolante. După greutăţile inerente începuturilor, producti- 
vitatea pe un cuptor de carbură de siliciu a indicat în decur- 
sul ultimilor ani o curbă continuu ascendentă, reușindu-se 
să se lărgească gama de sortimente și cu produse noi, cali- 
tativ superioare, cum ar fi carbura electrotehnică, necesară 
pentru realizarea paratonerelor, a rezistenţei neliniare fo- 
losite pentru protecţia reţelelor de înaltă tensiune etc. 

Domeniul de utilizare al corpurilor abrazive este în 
continuă creștere, dată fiind adoptarea în industrie a unor 
noi operaţii, în care abrazivii înlocuiesc cu succes vechile 


metode clasice de prelucrare. Așa, de exemplu, operaţiile 
de decojire a ţaglelor cu corpuri abrazive sînt extinse con- 
tinuu în siderurgie, iar operaţiile de curăţare și lustruire 
în tambure își găsesc aplicaţii tot mai dese. De asemenea, 
la operaţiile de tăiere a filetului se utilizează tot mai mult 
corpurile abrazive. 

„Această aplicabilitate în domenii atît de variate este deter- 
minată de proprietăţile valoroase pe care le posedă corpu- 
rile abrazive, cum ar fi proprietatea de a-și reface parțial 
capacitatea de tăiere în decursul operaţiei de prelucrare 
prin ruperea și desprinderea granulelor tocite. 

Abrazivii pe suport, hîrtia pentru șlefuire uscată (hîr- 
tia de șlefuit) sau pînza pentru șlefuire uscată (pinza de șle- 
fuit) sînt materiale cu proprietăți abrazive, obţinute prin 
fixarea cu ajutorul cleiului de piele a unui strat de granule 
abrazive pe un suport de hîrtie sau numai de pînză. 

Abrazivii pe suport se utilizează sub formă de foi sau 
benzi în special la prelucrarea lemnului, dar și pentru 
lustruirea tablelor metalice etc. 


Perspective de viitor 


Deși din 1951, cînd s-au realizat primele șarje industriale 
de corpuri abrazive și carbură de siliciu, pînă azi Uzina 
„Carbochim“-Cluj a cunoscut o continuă dezvoltare, se poate 
afirma totuși că ea se află acum în faza „unei a doua nașteri“. 
În conformitate cu directivele mobilizatoare ale Congresu- 
lui al X-lea al P.C.R., Uzina „Carbochim“ va suferi moder- 
nizări și dezvoltări de anvergură. 

Astfel, prin construirea unei fabrici moderne de abra- 
zivi pe suport prin lărgirea capacităţilor existente și cons- 
truirea unor fluxuri tehnologice noi la fabrica de corpuri 
abrazive și extinderea considerabilă a secţiilor productive 
de electrocorindon și carbură de siliciu, producția-marfă 
va creşte cu 203,1% în 1975 faţă de 1970. Această creștere 
considerabilă de producţie se va face prin tehnologiile cele 
mai moderne, cu înalt grad de mecanizare și automatizare, 
beneficiile urmînd să crească cu 279,8% față de nivelul anu- 
lui 1970. A 

Aceste date marchează evolutiv o etapă nouă. Realiză- 
rile de pînă acum ale Uzinei „Carbochim“(pe primele 8 luni 
din anul în curs producția-marfă a fost realizată într-un pro- 
cent de 106,5%, iar producţia globală într-un procent de 
144,9%, toţi indicatorii de plan fiind depășiți) constituie 
chezășia realizării programului de modernizare și de dezvol- 
tare a uzinei. 
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ISAIA VLADIMIR, Cluj 


Ne întrebaţi daci metoda carbonu- 
lui radioactiv este într-adevăr invul- 


nerabilă, cu alte cuvinte dacă în de-. 


terminarea virstel absolute prezintă 
întotdeauna suficientă exactitate. 

În ultimii ani, arheologii şi geolo- 
gii care studiază cele mai tinere stra- 
turi de roci sedimentare nici nu-şi 
pot imagina munca lor fără aplicarea 
acestei metode. Izotopul radioactiv al 
Cu se formează în atmosferă din 
atomi de azot sub intluenţa razelor 
cosmice. Atomii nou născuţi ai car- 
bonului radioactiv CH reacţionează 
cu oxigenul trecînd în bioxid de car- 
bon și împreună cu restul de bioxid 
de carbon din atmosferă sînt asimi- 
lați de către plante 

Raportul dintre atomii izotopului 
radioactiv CW şi atomii carbonului 
„obişnuit“ este cunoscut. Acest ra- 
port dintre izotopii carbonului se 
păstrează cu rigurozitate şi în ceea 
ce priveşte țesuturile vii ale plante- 
lor şi animalelor. După moartea 
acestora însă, cînd schimbul de gaze 
cu atmosfera încetează, proporţiile 
încep a se schimba, căci carbonul 
radioactiv se dezintegrează (perioada 
de înjumătățire a atomilor lui este 


de 5 760 de ani), în timp ce carbonul 


ALMĂJAN ION, Reșița 


STAȚII METEOROLOGICE... cele 
mii... cea mai... 

Că nu a tost o simplă promisiune, 
vă convinge materialul de faţă. Aşa- 
dar... toată încrederea! 

Pe întreaga suprafaţă a planetei 
noastre,atit pecontinentecit şi pe o- 
ceane, există numeroase staţii şi obser- 
vatoare meteorologice, care prin mă- 


surători şi observaţii continue, ziua 
şi noaptea, determină evoluţia în 
timp a diferitelor elemente şi feno- 
mene meteorologice. De citeva ori 
pe zi, la intervale egale de timp, 
valorile măsurate sau observate vi- 
zual sînt transmise la diferite centre 
naţionale sau internaţionale, unde 
servesc la elaborarea prognozelor 
vremii şi la protecția meteorologică 
a navigaţiei aeriene și maritime. Pe 
de altă parte, datele măsurate şi 
observate sint înscrise în tabele spe- 
ciale care, după o perioadă îndelunga- 
tă de ani, servesc la determinarea 
diteriţilor parametri climatici, deci la 
cercetarea climei Pămintului. 


HRISTEA VALERIU, 
Bucureşti, Sectorul 2 


lată că din nou se fac auzite glasuri 
(este adevărat, puţine la număr, şi 
printre ele distingem şi pe al dumnea- 


obişnuit din atmosferă rămine ne- 
schimbat. 

Cu cît resturile organice sînt mai 
vechi, cu atit mai puţini atomi de 
Cu revin la același număr de atomi 
de C12, Faptul acesta a permis fizicie- 
nilor să determine fără greş virsta 
oricăror cărbuni, a bucăților de copac 
şi a altor resturi de origine organică. 
Astfel, Thor Heyerdahl a descoperit 
pe insula Paștelui urme ale unui foc 
consumat încă pe vremea istoricei 
bătălii dintre „Urechi lung“ şi „Urechi 
scurte“, iar fizicienii au determinat 
data cînd a avut loc acest eveniment: 
cu 1 550 de ani în urmă. 

Dar încă n-am răspuns la întreba- 
rea dv, Relatindu-vă o întîmplare care 
a avut loc nu de mult în laboratorul 
pentru determinarea virstel absolute 
din cadrul Institutului geologic al 
Academiei de ştiinţe a U.R.S.S., veţi 
vedea că ne apropiem de schițarea 
răspunsului pe care-l așteptați. Într- 
una din zile, nimeriră printre alte 
probe ce urmau a fi studiate aici şi 
cîteva bucățele dintr-un copac ce 
crește în zilele noastre în Kamceatka, 
Toate probele aduse au fost tratate 
ireproșabil din punct de vedere al 
metodei de laborator, numai că re- 
zultatul a fost de-a dreptul surprin- 
zător: bucăților de lemn din copacul 
contemporan nouă li se indică o vîrstă 
de 2000—3000 şi chiar 6 000 de ani. 
Frau însă, lucru cert, bucăţi dintr-un 


mesteacăn şi un cedru din zilele 


Întrucît toate staţiile fac observaţii 
după un program stabilit prin con- 
venti internaţionale şi după o meto- 
dică unică, este greu de stabilit care 
dintre acestea este cea mai mare. 
Desigur că volumul observaţiilor şi 
măsurătorilor diferă de la o categorie 
la alta de staţii meteorologice. 

În acest sens, se remarcă observa- 
toarele meteorologice sau centrele 
de cercetări meteorologice, care pe 
lîngă măsurătorile şi observațiile 
standard se ocupă şi cu cercetări 
complexe, cum ar fi: determinarea 
componentelor bilanţului radioactiv 
şi caloric al suprafeței terestre; stu- 
diul regimului termic şi hidric al 
solului; fizica stratului de aer de 
lîngă sol; sondarea atmosferei la 
înălțimi diferite cu ajutorul radio- 
sondelor, aerostatelor şi rachetelor 
meteorologice; studiul formării 
norilor, precipitațiilor atmosferice şi 
ceţei şi al mijloacelor folosite de om 
pentru influențarea lor; studiul elec- 
tricităţii atmosferice și al fenomenelor 
optice din atmosferă etc. 

Astfel de observatoare meteoro- 
logice sînt foarte numeroase și sint 
răspindite pe tot globul. Printre cele 
mai renumite, avind o activitate înde- 
lungată, pot fi citate cele din Londra, 


voastră) împotriva materialelor pu- 
blicitare pe care le găzduim în pagi- 
nile revistei. De la început ţinem să 
subliniem că publicarea unor mate- 
riale de reclamă constituie o practică 
utilizată de oricare revistă sau ziar, 
Unele publicații de popularizare a 
ştiinţei din ţările apusene (de exem- 
plu, „Science et vie“ din Franţa) re- 


noastre; inelele anuale ale trunchiu- 
lui acestor copaci puteau convinge 
pe oricine de virsta lor reală: doar 
cîteva zeci de ani. Aşadar, metoda 
carbonului radio tiv Cit le-a jucat o 
festă specialiștilor. După ce metoda 
potasiu-argon pentru determinarea 
vîrstei absolute trezise nedumeriri 
încă mai de mult (potrivit ei cîteva 
probe luate din peninsula Kola au 
reieșit a fi mai vechi decît chiar uni- 
versul), venise acum şi rîndul metodei 
carbonului radioactiv. 

Desigur că analizele au fost repetate 
cu alte și alte probe din Kamceatka, 
dar rezultatul era la fel de bizar. 
Copaci ce creșteau la distanţe doar 
de citeva sute de metri unii de alții 
apăreau, conform  indicațiilor car- 
bonului radioactiv, de o vîrstă foarte 
„înaintată”, de sute şi chiar mii de 
ani, Printre ei existau desigur și 
copaci la care raportul dintre izotopi 
era pe deplin normal şi doar la aceștia 
vîrsta dovedită în laboratâr era într-a- 
devăr cea reală. 

Cum se explică însi fenomenul ciu- 
dat de care aminteam? S-a dovedit că 
vinovată de producerea lui este... 
„respiraţia“ Pămîntului. Plantele, 
după cum se știe, asimilează bioxid de 
carbon. În regiunile vulcanice însă, 
acest bioxid de carbon există uneori 
în cantităţi mari, el poate fi conți- 
nut nu numai în atmosferă, ci și ema- 


Paris, Bruxelles, Potsdam, Roma, 
Viena, Leningrad, Moscova, Kiev, 
Tbilisi, Alma Ata, New Delhi, Pekin, 
Şanhai, Tokio, New York şi altele. 
De remarcat că primele măsurători 
meteorologice sistematice au fost orga- 
nizate încă din secolul al XVIII-lea, 
ele efectuindu-se în general în cadrul 
observatoarelor astronomice sau în 
universităţi. Numai la sfîrşitul se- 
colului at XIX-lea şi începutul seco- 
lului al XX-lea observatoarele meteo- 
rologice s-au separat de acestea, con- 
stituind asttel nucleele viitoarelor 
institute sau servicii meteorologice 
naţionale. 

Asttel, pe măsura creşterii densi- 
tății reţelei de staţii meteorologice, 
au fost înfiinţate staţii şi observatoare 
în zonele muntoase, la diferite altitu- 
dini.Cele mai cunoscute o>servatoa- 
re montane sint următoarele: Mount- 
Washington (1 910 m altitudine) în 
statul New Hampshire (S.U.A.); Sonn- 
blik (3 106 m) în Austria, Pic-du-Midi 
(2 860 m) în Franţa; Fuji-Yama (3 720 
m) în Japonia; ghețarul  Fedcenko 
(peste 4 000 m) în U.R.S.S.; Davos 
(1 587 m) şi Jungfraujoch (3 572 m) 
în “Elveţia; Pian-Rosa (3 488 m) în 
Italia; Chacaltaya (5 220 m) în Bolivia. 


zervă materialelor publicitare peste 
25% din spaţiul lor. În cazul revis- 
tei noastre precizăm (am mai 
făcut-o şi cu altă ocazie) ct, publi- 
cînd reclame în revistă, spațiul con- 
sacrat informării » ştiinţifice, dezba- 
terii problemelor de ştiinţă și tehnică 
nu este afectat cu nimic, 


nat de vaporii și gazele care ies din 
nucleul Pămîntului. Şi, spre deosebi- 
re de COa normal din atmosferă, 
CO din adincurile Pămîntului nu 
conține carbon radioactiv. În locurile 
în care, de exemplu, la suprafaţa 
Pămîntului există tisuri,gazitere, con- 
centrația de bioxid de carbon sub- 
teran poate atinge citeva zeci de pro- 
cente şi gazul poate fi uşor şi în mari 
cantități asimilat de către plante. În 
acest fel se explică cum apar acei 
copaci şi arbuşti al căror lemn, con- 
form raportului dintre izotopii car- 
bonului, ar putea fi considerat ca 
avînd o existenţă de mii de ani. Un 
arbust ce creşte în vecinătate, dar 
lăturalnic tisurii gazifere, asimilează 
doar bioxidul de carbon conţinut în 
mod obișnuit în atmosferă, şi virsta 
lui în cadrul experimentului de ana- 
liză apare cu mult mai „fragedă“ 
decit cea a vecinului. 

Dar acest CO% subteran iese la 
suprafaţă nu numai în regiunile vul- 
canice; el îşi face apariţia în regiunile 
bogate în ape minerale; se poate de- 
gaja, de asemenea, în locurile în care 
scoarţa terestră este străbătuti de 
crăpături, ruperi de sul etc. De aceea 
este necesar ca specialiştii care între- 
prind cercetări pentru a determina 
virsta plantelor fosile să ţină seama 
de caracterul şi structura geologică 
a locului de unde acestea provin, 


În ţara noastră, primele observaţii 
meteorologice instrumentale datează 
încă din prima jumătate a secolului 
al XIX-lea, în orașele laşi, Bucureşti 
şi Sibiu. 

O dată cu înființarea Institutului 
meteorologic central, în anul 1884 
(director Ștefan Hepites) s-au pus 
bazele unei reţele de staţii meteo- 
rologice. Astfel, la începutul secolu- 
lui al XX-lea funcționau deja peste 
50 de staţii. Cel mai vechi şi mai 
important observator meteorologic 
din ţara noastră este cel de la Filaret 
(București) înfiinţat în anul 1888, pe 
lîngă observatorul astronomic. 

În prezent în ţara noastră funcţio- 
nează peste 160 de staţii meteorolo- 
gice, încadrate cu personal calificat 
şi peste 1 200 de posturi pluviome- 
trice. La București, la Constanţa şi 
la Cluj, pe lîngă staţiile meteorologice 
funcţionează şi observatoare aerolo- 
gice, iar la Afumaţi (lingă Bucureşti) 
— un observator de fizica atmosferei. 
O serie de staţii meteorologice sînt 
amplasate pe cele mai înalte virturi 
ale Carpaţilor, cum sînt: Vf. Omu 
(2 504 m), Lăcăuţi (1 776 m), Ceahlău- 
Toaca (1 898 m),lezer-Rodna (1 785 m), 


Vlădeasa (1 838 m), Ţarcu (2 180 m) 
şi altele. 


Numărul de pagini folosite pentru 
acest scop a rămas același ca şi înainte 
de a publica reclame, deoarece acestea 
îşi găsesc loc în cele 8 pagini suplimen- 
tare, tipărite pe o hirtie de altă cu- 
loare şi calitate. 

Încolo, sintem de acord cu propu- 
nerile dv. Vă mulţumin pentru ele şi 
pentru aprecierile la adresa revistei, 


sË 


SILUETA 


Ing. PETROPOL DAN 


Predecesoare a fotografiei, 
asociată cu micile medalioane 
ovale, pe care le purtau altă dată 
frumoasele doamne, confecţio- 
nată adesea de virtuosul foar- 
fece al unui artist ambulant, care 
o decupa din hirtie neagră, si- 
lueta este unul dintre cele mai 
simple și în același timp cele mai 
generoase procedee de compo- 
zitie fotografică. Necesită un uti- 
laj minim și citeva cunoştinţe 
dintre care o parte se prezintă 
în cele ce urmează. Restul este 
fantezie şi multă măsură. 

Silueta se obţine prin redu- 
cerea gamei de tonalități pînă 
la dispariția tuturor amănunte- 
lor din imagine, astfel încît a- 
ceasta este formată din punct 
de vedere grafic numai din două 
zone, una de alb intens (fondul) 
și o alta de negru intens (subi- 
ectul). Singurul element al de- 
senului fotografic astfel obținut 
este conturul, mai precis sau 
mai puțin precis, după necesi- 
tățile de ordin expresiv, 

Prima problemă de ordin teh- 
nic care se pune este aceea a 
iluminării. Aceasta trebuie să 
asigure un contrast cit mai 


puternic 
Silueta se deosebeşte de cazul 
mai general al contraluminii prin 
absența accentelor de lumină 
sau a surselor luminoase din 
imaginea fotografică. 

În principiu se fotografiază 
umbra proprie purtată (Il) sau 
umbra proiectată pe un para- 
van (|; III) a unuia sau mai multe 
obiecte sau persoane. 

Cu cit distanța de la obiect 
la paravan este mai mică cu atit 
conturul este mai precis. Pune- 
rea la punct a aparatului de fo- 
tografiat se face pe umbră în 
situaţiile | şi III, iar în situația 1 
pe obiect. Sursa de lumină di- 
recțională utilizată trebuie să 
fie, pe cit posibil, punctiformă, 
iar în cazul utilizării unei surse 
de iumină paralelă se ve acorda 
o deosebită atenție omogeni- 
Lët fasciculului luminos, pen- 
tru ca pe paravan să nu apară 
pete mai intens luminate, nedo- 
rite. 

Situaţia II este tipică pentru 
siluetele executate în aer liber, 
în care caz sursa de lumină di- 
fuză poate fi cerul unei după- 
amieze ușor înnorate. Conturul 


între subiect și fond. 


norilor sau elementele  peisa- 
jului din spatele obiectului de 
fotografiat pot fi estompate prin 
adoptarea unei valori mai mar: 
a diafragmei. 

O a doua problemă de ordin 
tehnic este determinarea timpu- 
lui de expunere. În principiu, 
se caută plasarea părții umbrite 
în zona de insensibilitate a pe- 
liculei. Regula de expunere este 
simplă: diafragma și timpul de 
expunere se determină prin mă- 
surarea părții luminoase a ima- 
ginii (fondul). Se remarcă că în 
felul acesta amănuntele fondu- 
lui vor apărea pe peliculă și 
de aceea, dacă ele sint nedorite, 
se vor adopta ca paravane, pe 
care urmează a se proiecta um- 
bra, numai materiale cu o struc- 
tură foarte fină, ca, de exemplu, 
hirtie albă, pereţi bine întreţinuți, 
țesături fine și fără modele. 

Cea de-a treia problemă de 
ordin tehnic și ultima este de- 
veloparea. Se recomandă pe- 
licule de sensibilitate medie 
sau chiar mică și o developare 
prelungită, cu aproape 50%, 
în vederea obținerii unui con- 
trast cît mai puternic, bineinte- 
les fără a se sacrifica granulația. 
Se recomandă, de asemenea, 
rotirea filmului în doza de de- 
velopat, ceva mai des decit în 
mod obișnuit, pentru a se pre- 
intimpina eventualele epuizări lo- 
cale ale soluției de developare. 

În sfirşit, se pot executa foto- 
grafii siluetă și cu ajutorul măș- 
tilor decupate în mod corespun- 
zător și interpuse în calea fasci- 
culului luminos al aparatului 
de mărit. 

Executarea unei fotografii si- 
iuetă impune alegerea unor su- 
biecte interesante prin linia lor 
generală şi care cîştigă prin eli- 
minarea amănuntelor. S-ar pu- 
tea spune că o siluetă este inte- 
resantă, mai mult ca orice altă 
fotografie, prin . ceea ce poves- 
teşte. 

Procedeele de compoziție 
sint relativ puține, dar, tocmai 
datorită simplităţii imaginii, ele 
produc efecte mai puternice de- 
cît în cazul unei fotografii obiș- 
nuite. Caracterul foarte grafic, 
aproape ornamental al fotogra- 
tiei sugerează în majoritatea 
cazurilor o tratare ușor ironică 
a subiectului. În orice caz, o si- 
luetă reuşeşte foarte rar să fie 
patetică şi în acelaşi timp con- 
vingătoare, în schimb poate fi 
cochetă sau visătoare, deoarece 
suprimarea volumelor concen- 
trează atenția asupra atmosterei. 


Diferite situaţii de iluminare: 


I și MI — umbră proprie proiectată pe un paravan; Il — umbră proprie purtată; 
F — aparat fotografic; S — sursă de lumină direcțională; P — paravan (perete alb); 


PT — paravan semitransparent (hirtie albă, țesătură subțire); 
O — obiectul fotografiat; D — sursă de lumină difuză. 
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Odată ales subiectul, cău- 
tarea celor mai potrivite unghiuri 
de proiecție și de fotografiere 
este esențială pentru reușită. 
Uneori existența unor unghiuri 
de tratare fericite poate deter- 
mina ideea fotografiei și, ceea 
ce este chiar mai important, 
inteligibilitatea imaginii. Pro- 
cedeul de căutare constă în mo- 
dificarea poziției relative a su- 
biectului, sursei de lumină şi a 
aparatului de fotografiat pînă la 
obținerea unui contur al umbrei 
care permite recunoaşterea și 
înțelegerea de către privitor a 
subiectului. 

Un caz foarte tipic este por- 
tretul în poziţia profil, după con- 
turul căruia de cele mai multe 
ori poate fi recunoscută persoa- 
na care a fost fotografiată. Spre 
deosebire de fotografia obiş- 
nuită, în care subiectul nu poate 
fi deformat decit dacă se face 
apel la dispozitive optice, în 
cazul fotografiei siluetă defor- 
mările  conturului sînt aproape 
inerente. Cele mai frecvente e- 
tecte obținute prin  detorma- 
rea conturului sint caricatu- 
rizarea și, uneori, o anumită im- 
presie de spaţializare. Este tipic 
cazul umbrei proiectate pe col- 
tul camerei. 

Silueta sau numai umbra unui 
obiect se poate utiliza ca ele- 
ment auxiliar al compoziției 
unei fotografii. În acest caz, el 
joacă un rol contrapunctic, ca 
element care se armonizează cu 
intreaga fotografie prin întă- 
rirea sau completarea ideii prin- 
cipale, sau, dimpotrivă, ca un 
comentariu detașat sau chiar 
critic al acțiunii descrise. Pre- 
zența, în același cadru, a unui 
obiect și a umbrei sale, mai ales 
dacă este proiectată pe o supra- 
față orizontală, creează o sen- 
zaţie de izolare a obiectului. 

n orice caz, silueta chiar și 
numai ca exercițiu sistematic 
este utilă, deoarece dezvoltă 
atitudinea selectivă față de su- 
biecte și simțul economiei mij- 
loacelor de expresie și nu rare- 
ori oferă rezultate pe deplin re- 
ușşite. 


DIN 
PSIHOLOGIA 
ANIMALELOR: 


MARIA PASPALEVA 
dr. în științe biologice 


canismul reproducerii, buha, de exemplu, are 
nevole în plus de izolarea perechii, atit de alte 
bufniţe ch şi de privirile omului; altfel ouăle bune, 


de un colţ izolat și inaccesibil omului. 


nămolului pe malul lacului sărat i-a convins pe 
flamingi, păsări care trăiesc pe lingă apele sub- 
tropicale sau tropicale, să cuibărească sub cerul... 
Berlinului! 

Deci pentru a putea Une un animal în captivitate 
trebuie să cunoști bine viața pe care o duce în 
natură, căutind să i-o reconstitui chiar în detalii, 
Adeseori, ceea Ce numim noi un «detaliu» se 
poate dovedi o necesitate majoră. De pildă, șerpii 
deșerturilor trebuie supuși zilnic unor mari di- 
ferente de temperatură, foarte ridicată către prînz 
și apropiată de 0° noaptea. Altfel le piere pofta 
de mincare și nu depun ouă. În schimb, pitonii și 
șerpii boa au nevoie de o umiditate foarte ridicată 
a atmosferei. Este indispensabil să reproduci 
căldura umedă a pădurilor tropicale dacă vrei 
să păstrezi aceşti urlaşi ani îndelungaţi. 

Pinguinii captivi sint adesea atacați de o ciu- 
percă, ai cărei spori se află pretutindeni în aerul 


«cu bănuţ», vor fi părăsite, Şi lebedele au nevoie, 


Prezenţa unor răcuşori (creveţi) în hrană și a 


În jurul nostru sînt animale captive, utile sau inutile, 

animale-bijuterii și animale-jucării, prietene sau doar supuse, 

unele reușind chiar să devină din sclavi stăpini. 

S-ar părea că nu există vreo specie de animale care să poată scăpa 

de perseverentele eforturi ale omului, pentru a le lua în stăpinire 

şi a le domestici. Antichitatea a cunoscut elefanți și lei captivi, 

tot așa cum în epoca noastră sînt căutaţi urșii albi și chiar balenele ucigașe. 
Nu rareori această coabitare forțată a fost scump plătită 


şi de o parte și de cealaltă. 


Cite animale nu au ajuns în cele din urmă la pieire 

din cauza captivității, distruse mai repede sau mai încet de lipsa de libertate, 
de mișcare, de hrană potrivită sau pur și simplu 

pentru că omul neglija să le îngrijească. 


emisterei noastre nordice (pinguinii trăiesc ex- 
clusiv în emisfera sudică) și care le provoacă un 
tel de pneumonie și o iritatie a căilor respiratorii, 
Spre a-i feri, trebuie să li se asigure apă sărată 
în bazine (ușor de obţinut dizolvind săruri special 
dozate în apă obişhuită) şi izolarea faţă de vizi- 
tatori prin pereţi de sticlă. 


ÎN BALANȚĂ ATÎRNĂ GRE 
TANDREȚEA ȘI AFECȚIUNEA UMAN 


Animalele în captivitate au nevoie nu numai de 
hrană potrivită și de condiţii de mediu apropiate 
celor din natură, ci şi de un mediu afectiv. Majo- 


Adesea nu se cunosc nici cele mai elementare cerinţe ale 
micilor protejaţi. CH dintre noi știm, de exemplu, că unui cățe- 
luș sau unei pisicute (de fapt, oricărui pui de carnivore fără 
mamă) trebuie să-i facem zilnic un masaj al abdomenului, pentru 
asigurarea unei evacuări -normale, căci altfel ele pot muri de 
ocluzie intestinală sau pot rămine toată viaţa cu o digestie rea? 
Dar că toţi reprezentanţii celor două mari familii — Canidae 
și Felidae —, cu o reputaţie bine stabilită de mincători de carne, 
nu se pot lipsi de hrană vegetală? Dacă leilor din grădinile zoo- 
logice nu li se dă iarbă verde, le poate apărea în stomac un ghem 
de păr, înghiţit cu ocazia «toaletei». Lupii și vulpile sint mari 
amatori de fructe, ca și veverița de ouă şi maimutele de insecte 
sau chiar de carne. 

Uneori lipsa unui anume element din hrana animalului poate 
fi hotăritoare pentru supraviețuirea sa. În zadar samurii din 
captivitate au fost hrăniţi cu tot felul de cărnuri— ei nu s-au 
reprodus decit după ce au primit raţia lor de șoareci și păsări, 
ale căror intestine, organe şi mai ales creier nu puteau fi înlocuite 
printr-o carne oarecare. Situaţia e valabilă și pentru vulturii 
hoitari, a căror reproducere în captivitate e foarte rar cunoscută. 

Şi «condiţiile» — ambianța, «mobilierul» cușştii —, în general 
atmosfera vieţii în captivitate contează enorm. Un animal lovit, 
neliniștit, adesea deranjat în intimitatea sa nu se va reproduce 
niciodată în captivitate. Dacă pentru micii papagali «peruşi» 
apariţia unui cuib artificial e suficientă pentru a declanşa me- 


ritatea animalelor, mai ales păsările şi mamiferele, 
au nevoie de atenția și afecțiunea prietenului lor, 


TTT E E ITP EARP EE EEN omul. Nu suportă nerăbdarea, nervozitatea și 


gesturile bruşte, care le provoacă adesea un 
comportament similar, făcindu-le uneori pericu- 
loase pentru om. 

De aceea administraţia anumitor grădini sau parcuri zoolo- 
gice — de exemplu cea a noului Zoo din Berlin (R.D.G.) — caută 
să aleagă și să folosească numai oameni care simt și manifestă 
dragoste faţă de animale, îngrijindu-le cu blindeţe și pricepere. 
Acești oameni sint însă obligaţi ca în primele săptămîni să lu- 
creze în diverse sectoare, pentru a-și alege «animalele lor». 
Căci dacă vreunul dintre ei preferă vădit felinele, e absolut inutil 
să-l pui să lucreze la reptile și viceversa. Rezultatele unei ase- 
menea selecţii a îngrijitorilor sint de-a dreptul palpitante! De 
exemplu, dacă pătrunzi în «Brehm Haus», cu pereții de sticlă, 
păsările exotice vin să-și ia viermişorii din mina ta, iar .minusculii 
colibri biziie, zburind pe loc, în faţa fiolelor cu nectar, la numai 
citiva centimetri de ochii vizitatarilor. 

Animalele știu să recunoască «instinctiv» — se zice — pe 
oamenii care le iubesc și sînt agresive cu cei care nu le suportă 
sau se tem de ele, De fapt, însă, repulsia ca și frica sînt exprimate 
de omul care le resimte printr-o mulţime de semnale (priviri, 
gesturi. mimică, tanul vacii), de care nici el si nici semenii săi 
nu-și dau seama poate, dar pe care animalele le descitrează 
perfect. Urmarea — neîncredere de ambele părţi, o ură adesea 
reciprocă și uneori atacuri din partea animalului, care va fi con- 
siderat, de aici înainte, periculos. Şi totuși acelaşi animal poate 
fi foarte blajin și supus cu o altă persoană, al cărei comporta- 
ment îi demonstrează afecțiune și încredere. Există multe ase- 
menea exemple, citez numai două la care am fost martoră. La 


Zoo-Sofia există un bătrin ingrijitor care lucra de 30 de ani în 
sectorul marilor feline şi pe care toţi leii, tigrii și panterele îl ado- 
rau. El intra liniștit în cuştile lor, vorbea cu animalele, chemin- 
du-le pe nume (le botezase chiar el), le cunoştea micile prefe- 
inte, de care ținea seama cind le împărțea tainul, răsfățindu-le 
afectuos: azi o vrabie pentru leul-tată, miine un şoricel panterei 
sau iarbă verde, cosită chiar de el prin fineţele parcului. Toate 
animalele din sector îi recunoșteau pașii, pîndeau cu nerăbdare 
ivirea lui. Domneau pacea şi buna înțelegere, pînă cînd bătrinul 
a ieșit la pensie! Să fi văzut ce a fost chiar în ziua următoare... 
Un nou îngrijitor, care trecuse printr-un scurt stagiu, dar nu-și 
iubea de loc munca (socotind-o provizorie) și mai puţin încă 
animalele, a primit acest sector. El nu cunoștea sau nu voia să 
cunoască nici numele, nici gusturile animalelor, striga în loc să 
le vorbească mingliietor şi folosea din plin furtunul cu apă sau 
bita pentru a le goni dintr-o cuşcă într-alta cînd făcea curăţenie. 

Nu s-ar fi putut spune că sint aceleași animale. Coame zbir- 
lite, priviri piezișe, răgete de nemulţumire însoțeau fiecare miş- 
care a intrusului. lar cînd peste ani și ani bătrinul lor îngrijitor 
a mai trecut o dată să le vadă, tigresa și pantera — singurele 
rămase încă în Zoo — i-au recunoscut din nou pașii, dovedin- 
du-i în fel și chip dragostea lor. 

Nu-l voi uita niciodată pe Coco, un Cacatoes vorbitor cu mot 
galben, care ajunsese la Zoo, fiind deja bătrin, după moartea 
stăpinului său. El se obișnuia destul de greu cu noua situaţie 
și n-avea poftă de mincare; numai «vizitele» îl înviorau. Nu eram 
singura persoană iubită de papagal, totuşi mi-e greu să arăt 
cit de drăgăstos se purta cind intram la el. Venea să-și bage 
capul sub gulerul sau sub reverele halatului, dacă purtam rochie, 
era în stare să se strecoare în minecă, pentru a fi cit mai aproape 
de mine. 

Ştia să «sărute», prinzindu-mi buzele cu ciocul său, care 
putea sparge o nucă fără efort. Niciodată n-am cunoscut însă 
puterea ciocului sau a ghearelor sale. Totuşi, acelaşi papaga! 
purta ură îngrijitoarei care-i curăța colivia și care adesea îl ur- 
mărea cu mătura. Într-o bună zi, alarmant, am alergat la strigă- 
tele ei disperate: pasărea îi prinsese în cioc nasul, pe care i-l 
străpunsese şi era gata să-i scoată ochii cu ghearele. 


ŞI ANIMALELE SUFERĂ DE... SPLEEN 


Lipsa de distracţii, de activitate este și ea o tortură pentru 
pensionarii cuştilor şi volierelor. Majoritatea animalelor ver- 
tebrate sint dotate cu o curiozitate înnăscută. În libertate ele 
explorează neincetat natura. În grădina zoologică însă, animalul 
ajunge foarte repede să cunoască fiecare colţişor al cuștii sale, 
fiecare găurică și crăpătură din zid, totul. «Degetul» sensibil din 
virful trompei elefantului nu lasă nici un centimetru neexplorat, 
nasul fin al lupilor şi al marilor «pisici» prinde orice adiere pur- 
tătoare a vreunui miros, «mîinile» maimuţelor sint ocupate cu 
jupuitul zidurilor şi întorsul sirmei, papagalii ating'cu ciocul şi 
cu limba lor cărnoasă orice obiect accesibil. Foarte repede ani- 
malele ajung să se plictisească cumplit. E ştiut că plictiseala 
continuă provoacă uneori la om dereglări ale psihicului. Aproape 
același lucru li se întîmplă şi animalelor. De aceea, cele mai evo- 
luate dintre ele trebuie să fie ocupate într-un fel sau altul, cel 
puţin o paite din zi. 7 

n parcurile zoologice din Hamburg şi Colonia, elefanții au 
un dresor care-i învață diverse numere, lucrind cu ei citeva ore 
zilnic. Cimpanzeii și gorilele devin foarte repede periculoși dacă 
n-au o ocupaţie. La Londra și în alte mari parcuri şi grădini zoo- 
logice, ei au «școlile lor», unde învață să mănince, așezați la 
masă, cu furculiţă şi lingură, cu șervetul legat sub bărbie. Ei au 
«ore de desen», ore de joacă (au cuburi sau alte jocuri pentru 
construit) și li se dau adesea probleme de rezolvat — de exem- 
plu, cum să culeagă un fruct cu ajutorul unui băț pliant etc. Ei 


fac și demonstraţii — la Londra poți întîlni uneori un cimpanzeu, 
însoţit de «profesorul» său, bindu-și ceaiul în patiseria Zoo- 
parcului. 


De fapt, Zoo din Londra e celebru cu primatele sale bine- 
crescute. Animalele sint mulţumite, se simt bine, iar savanții 
au largi posibilităţi de a experimenta în domeniul psihologiei 
animale. 

În «grădina puilor» din Moscova, micuţii reprezentanţi ai 
diferitelor specii îşi petrec ziua împreună cu tot felul de jucării, 
ca în orice grădiniţă de copii: mingi, leagăne, cercuri, spaliere etc. 

În aceste grădini şi parcuri zoologice, îngrijitorii nu se limi- 
tează la hrănirea și curățirea animalelor, ci se ocupă mai mult 
de antrenarea lor în diverse jocuri şi distracţii, care în ultimă 
instanță distrează și publicul. 

Nu numai la Zoo, ci şi în locuinţe, animalele — fie ele bijuterii, 
jucării sau prieteni — au nevoie de amuzament şi preocupări. 
Un leagăn în colivia peruşilor sau papagalilor, citeva Crengute 
(des schimbate) în cea a altor păsări, şoricei artificiali, mingi de 
ping-pong sau alte jucării pentru pisici sint niște obiecte simple, 
care nu cer decit puţină atenţie pentru ca animalul să fie în large 
său la noi în casă. S 

Ciinii cer ceva mai mult. Ei au o continuă nevoie de comunicare 
cu stăpinul lor. Trebuie să le vorbeşti, să-și audă des numele, 
să aibă citeva clipe de joacă, minute care să le fie dedicate numai 
lor, în care întreaga atenţie a stăpinului să le aparţină. 

A avea animale în captivitate nu e doar ceva amuzant, îngri- 
jirile nu trebuie să se limiteze numai la acordarea hranei. 


Majoritatea animalelor au 
nevoie de tandrețe şi afecțiu- 
ne, fie că aceasta vine din 
partea semenilor lor (1), fie 
din partea omului (2) 
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Laserul iși găsește aplicaţii, pe o scară 
din ce în ce mai largă, şi în practica lucrărilor 
de construcţii. Aceasta se explică prin 
avantajele ce le oferă noile dispozitive laser, 
ușor manevrabile și în același timp rezisten- 
te, convenabil: a fi folosite în condiţiile 
specifice ale lucrărilor de construcții. 


UȘOARE, ROBUSTE, IEFTINE 


O dovadă în acest sens sînt dispozitivele 
fabricate în prezent, care sint de dimensiuni 
reduse și cintăresc nu mai mult de 4-8 kg. 
Dispozitivele moderne cu laser sint etanșe, 
rezistente la intemperii şi din ce în ce mai 
robuste, fiind astfel corespunzătoare con- 
dițiilor de exploatare «la zi» existente în 
cadrul majorităţii șantierelor de construc- 
ţii. În plus, în ultimii ani, prețul lor de cost 
a scăzut simţitor, astfel că în unele ţări 
costul unui dispozitiv laser folosit în con- 
strucţi este destul de redus. 

n lucrările de construcţii se utilizează 
pînă în prezent numai lasere cu lumină con- 
tinua, de tip heliu-neon. Aceste lasere 
produc o lumină roşie intensă, cu o lun- 
gime de undă de 0,6328 u și cu puteri de 
ieșire sub 10 mW. Utilajele cele mai variate 
de construcţii, cum ar fi autogrederele sau 
excavatoarele — cele mai utilizate în lucră- 
rile de terasamente —, finisoarele sau re- 
partizoarele autopropulsate, indispensabi- 
le în lucrările rutiere moderne, mașinile 
complexe de perforat în construcţiile sub- 
terane sau mașinile de nivelment, burat 
şi aliniere în lucrările de căi ferate, de tipu- 
rile cele mai noi, pot fi înzestrate și diri- 
jate cu ajutorul dispozitivelor laser. Astfel 
de utilaje au fost prezentate recent la unele 
tirguri şi expoziţii internaţionale europe- 
ne de mașini de construcții, suscitind 


În titlu (stinga) 


LASERUL 


AUTOMATIZEAZĂ LUCRĂRILE ÎN 


CONSTRUCȚII 


un deosebit interes. Aceasta este lesne 
explicabil dacă se Une seama că metodele 
folosite permit să se ușureze mult execuţia 
unor lucrări — dirijarea automatizată, de 
maximă eficacitate, a utilajelor. 


LASERUL 
TELECOMANDĂ UTILAJELE 


În principiu, ansamblul, agregatului utili- 
zat în lucrările de construcţii se compune 
din trei părți de bază: dispozitivul laser, 
avind rolul de emitător, dispozitivul de ce- 
iule fotoelectrice, alcătuind receptorul şi 
utilaiul de constructie propriu-zis. 

Emiţătorul instalat pe un trepied primește 
energia necesară de la un mic generator. 
Raza laser produsă aici are diametrul de 
1 mm şi este mărită prin intermediul unui 
telescop la un diametru de 20 mm. Cu 
ajutorul unei lentile cilindrice, acest fasci- 
cul de raze este dispersat în continuare. 
După cum se reglează poziţia lentilei, ra- 
zele dispersate pot fi dirijate orizontal, 
vertical sau sub un unghi oarecare dorit, 
corespunzător cu prevederile din proiectul 
lucrării ce urmează a se executa. Raportul 
dintre distanţa și lăţimea fasciculului este 
de 10: 1, asigurindu-se, de exemplu, ca la 
o depărtare de 50 m să se poată obține o 
lățime a fasciculului de 5 m. 

Instalaţia de recepţie este montată chiar 
pe utilaj; ea este formată din două canale 
avind fiecare patru celule fotoelectrice (din 
siliciu) dispuse vertical. Un demodulator, 
împiedică reacţia fotocelulelor la acţiunea 
razelor solare puternice. Impulsul luminos 
recepționat este amplificat şi apoi transmis 
la dispozitivele care acționează ventilele 
electromagnetice ale instalaţiei hidraulice 
a utilajului (de exemplu, a autogrederului). 

De la început trebuie spus că echipamen- 
tul de lucru al acestor maşini, de exemplu 
lama autogrederului, este necesar să fie 
acționat tot timpul cu o exactitate cit mai 
mare. În acest scop, razele laser dispersate 
sînt dirijate paralel cu cotele finale pe care 
le va avea suprafaţa (respectiv profilul lon- 
gitudinal al axului lucrării) de nivelat, să- 
pat, profilat sau taluzat, în conformitate 
cu prevederile din proiectul de execuţie. 
Utilajul se deplasează în zona de acţiune 
a razelor, avindu-se în vedere ca acestea 
să cadă exact pe cele două fotocelule cen- 
trale, care vor primi aceeași intensitate de 
lumină. În această situaţie echipamentul de 
lucru al mașinii este menţinut la înălțimea 
care asigură executarea corectă dorită a 
lucrării. Cind utilajul, în timpul lucrului, 
va trece peste o adincitură a terenului, 
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atunci celulele fotoelectrice superioare vor 
fi mai intens luminate, fapt ce va avea ca 
efect comanda amplificatorului (ce recep- 
ționează impulsul luminos),la ventilele elec- 
tromagnetice ale utilajului,de a ridica lama 
grederului; în cazul trecerii peste o ridică- 
tură, din motive similare (celulele fotoelec- 
trice inferioare fiind mai intens luminate), 
comanda automatizată va produce cobori- 
rea lamei. Astfel, indiferent de configura- 
ţia terenului în care se deplasează, de deni- 
velările ce există pe traseul parcurs de uti- 
laj, acesta va menţine practic tot timpul 
lama la o înălțime constantă, și anume aceea 
care corespunde înălţimii pe care urmează 
să o aibă lucrarea executată în mod exact. 

Intrucit transmiterea impulsurilor se rea- 
lizează in tractiuni de secundă, aceasta 
are ca efect o comandă pracuc instantanee 
și în consecinţă o execuţie foarte corectă a 
lucrării. Într-adevăr, abaterile constatate 


la executarea prin această metodă a lucră- 


rilor de profilare sau nivelare au fost de 
regulă doar de +1mm, deci se realizează o 
precizie cu adevărat milimetrică. 

Astfel, “folosirea razelor laser permite 
automatizarea lucrărilor, dirijind pe de o 
parte mașinile de construcţii precis pe 
direcţia de lucru — deci o dirijare a utila- 
jului în plan —, iar pe de altă parte acţionind 
corect echipamentele de lucru — deci o 
dirijare în profil «longitudinal». De aseme- 
nea, trebuie avut în vedere că sistemul de 
dirijare prin raze laser nu se tolosește numai 
în aliniamente, adică în porţiuni rectilinii, 
dar şi în curbe, fapt de o deosebită impor- 
tanţă practică. Pentru lucrul în asemenea 
porțiuni se folosesc deflectoare cu unghiuri 
variabile, care permit ca utilajul să fie diri- 
jat corect, tot timpul, prin acţiunea razelor 
laser. 


PRECIZIA — 
O CARACTERISTICĂ PRINCIPALĂ 


Dirijarea cu ajutorul razelor laser a fost 
aplicată cu succes și la excavatoarele cu 
funcţionare continuă, folosite în special la 
săparea șanţurilor pentru conducte sau 
drenuri, a canalelor etc. Dacă iniţial razele 
laser se utilizau doar pentru dirijarea exca- 
vatoarelor pe direcţia de lucru, în scurt timp 
sistemul a fost perfecţionat în sensul re- 
glării automate şi a adincimii de săpare 
după principiul expus anterior. Şi la con- 
strucțiile rutiere razele laser reprezintă un 
instrument eficient pentru dirijarea și regla- 
rea corectă a lucrului finisoarelor și repar- 
tizoarelor autopropulsate. Acestea sint uti- 
laje moderne folosite la executarea îmbră- 


instalație fotoelectrică pentru recepţia comenzilor laser (se montează pe autogredere). 


Schema comandării cu 
raze laser a unei maşini de 
perforat pentru construc- 
tia de tunele: 1 — genera- 
tor laser; 2 — vizor; 3 — 
maşina de perforare. 


căminţilor permanente (din betoane de 
ciment sau bituminoase). Echipate cu dis- 
pozitive laser, ele aştern uniform mixtura, 
o compactează, nivelează şi netezesc, ob- 
ţinîndu-se astfel căi de comunicaţie rezis- 
tente, executate riguros la cotele prevăzute 
în proiect. 

Căile ferate moderne, proiectate pentru 
viteze ridicate, de aproximativ 150- 
200 km/oră sau chiar mai mut, impun de- 
sigur o precizie mare în construcţia supra- 
structurii căii, spre a evita oscilaţiile tre- 
nului, neplăcute și în același timp pericu- 
loase. Laserul servește şi în acest caz în 
special la execuţia precisă a alinlamentelor 
de mari lungimi. lată cum se lucrează: 
laserul este instalat pe una dintre şine, iar 
un mic generator, folosit de el, este dispus 
pe cealaltă şină; acest agregat, laser-ge- 
nerator, se deplasează cu 250-450 m ina- 
intea mașinii de nivelment și buraj. Cite 
patru celule fotoelectrice, dispuse vertical 
şi orizontal, captează razele emise astfel 
incit să rezulte o intensitate egală cu cele 
două celule interioare. Prin aceasta se 
asigură, așa cum s-a mai arătat, o condu- 
cere automatizată, ce permite executarea 
cu mare precizie a suprastructurii căii 
ferate. 

În cele de mai sus au fost amintite unele 
dintre principalele aplicaţii ale laserelor la 
dirijarea utilajelor folosite la executarea 
lucrărilor de construcții «la zi», Desigur, în 
cadrul lucrărilor de construcții laserele își 
găsesc multiple alte aplicaţii din care cităm; 
geodimetre pentru măsurarea distanțelor 
mari, precizia de măsurare fiind în continuă 
îmbunătăţire (s-a ajuns de la 8 mm la 50 km 
distanţă la abateri doar de 1 mml); aparate 
pentru ridicarea profilelor longitudinale din 
avion, suprafața baleiată cu ajutorul lase- 
relor de la o înălţime de 1500 m fiind de 
60 000 de ori mai mică decit cea realizată cu 
radiolocatoare speciale; dispozitive pentru 
asigurarea verticalităţii construcţiilor înal- 
te prin stabilirea operativă a eventualelor 
devieri de la perpendiculară etc. 


ÎNCEPUTUL A FOST FĂCUT 
ÎN SUBTERAN 


Este interesant de subliniat faptul că una 


La căile ferate mașinile complexe de nivelment de burat şi aliniere pat fi dirijate de raze laser. 
A — Laser heliu-neon; B — Infraemițător; C — Infrareceptor; 1 — raze laser; 2 — raze infraroşii; 
3 — ecran Intrerupător; 4 — celulă fotoelectrică pentru aliniere; 5 — receptor pentru nivelment. 


Vizorul (țintă) al mașinii este 
separat de operator printr-un 
grilaj de protectie. 
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Instalaţie cu laser pentru 
pozarea conductelor. 


dintre primele aplicații ale laserelor in 
construcții a fost în cadrul lucrărilor sub- 
terane, unde a fost folosit la dirijarea utila- 
jelor de excavare pentru executarea tune- 
lurilor rutiere, a celor de aducțiune a ape- 
lor și la metrouri. Astfel Incă în 1967, ia 
Munchen, pentru construirea unui tronson 
al metroului, şi la Albstollen, la realizarea 
unui tunel-galerie de aducțiune de 24,1 km 
lungime pentru aprovizionarea cu apă a 
zonei Stuttgart, au fost utilizate dispozitive 
laser. 

ŞI în subteran metodele folosite sint 
simple: avansarea utilajelor și deci a lucră- 
rilor se face folosind ca rază conductoare, 
ca un ghid pentru dirijare cu precizie, razele 
laser. Mecanicul de pe utilaj nu are decit să 
urmărească o placă convenabil amplasată 
la vedere, un disc vizor de ghidare, pe care 
raza laserului trebuie să cadă cu precizie 
pe locul prevăzut în acest scop. Astfel, 
mecanicul are permanent un Control asupra 
poziției corecte a utilajului său și poate 
efectua lucrările cu mare exactitate. Din 
motive de securitate a muncii, drumul razei 
de la dispozitivul laser-emiţător la discul 
vizoreceptor este adesea protejat, îngrădit, 
prin bare-grilaje metalice. 

Trebuie subliniat și faptul că razele laser 
sint folosite în construcții subterane atit 
în porțiuni rectilinii ch și în curbe. Un 
dispozitiv special, cu prisme, aflat pe emi- 
țâtor deviază raza laser, care alunge pe re- 
ceptorul montat pe utilaj, de unde 
este din nou deviată după tan- 
genta la curbă în locul conside- 
rat, adică după direcţia de îna- 
intare în curbă, 

S-a arătat şi mai sus ca ia asẹ- 
menea lucrări trebuie avute în 
vedere prescripţiile de securitate 
a muncii. Razele laser posedă 
un grad înalt de focalizare și con- 
centrare a energiei. Lumina pror 
dusă de unele lasere, dintre care 
și cele de tip heliu-neon, trece 
practic prin ochi fără pierdere 
de energie. Sistemul optie al 
ochiului focalizează raza pe re 
țină. Astfel, energia integrală 
a razei acționează pe o supra- 
fată circulară avind diame- 


Execuţia aliniamentelor de cale. fe- 
rată este precisă cu ajutorul dispozi- 
tivului laser din fotografie. 


trul doar de 10—20 de milimicroni. Din 
această cauză rezultă densități de energie 
care pot distruge retina ochiului, provocind 
orbirea, Deoarece dispozitivele laser utili- 
zate în construcţii nu generează radiaţii 
vătămătoare pentru piele, măsurile de pro- 
tecție se referă numai la ochi, În acest scop 
au fost realizați ochelari de protecţie fil- 
tranţi, care dau, de regulă, o imagine ver- 
zule a mediului înconjurător. 

Folosirea razelor laser pentru dirijarea 
utilajelor de construcţie cunoaște în pre- 
zent o răspindire însemnată, deoarece ea 
asigură obținerea unor avantaje evidente. 
Munca operatorului, de pildă, se simplifică 
în mod substanţial. EI nu mai trebuie să se 
preocupe în mod continuu de realizarea 
corectă a profilului lucrării, de controlul 
permanent al înălțimii de lucru, deoarece 
toate operaţiile sint etectuate in mod auto 
mat. Totoaata, utuajeie ae cunstrucție diri- 
jate cu raze laser realizează lucrări de mare 
precizie, în condiţiile unor randamente spo- 
rite, Folosirea laserului elimină toate lucră- 
rile pregătitoare, adesea destul de com- 
plicate. 

Ținind seama de avantajele acestei me- 
tode de lucru și de continua ieftinire a 
laserelor, se poate aprecia că utilizarea lor 
la dirijarea automatizată a principalelor 
utilaje de construcţii se va generaliza, in- 
trînd în curind în practica obișnuită a lucră- 
rilor de construcție. 
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În prezent, în astronautică, aparate foar- 
te costisitoare, de genul modulului lunar, 
se folosesc o singură dată și apoi se aban- 
donează in Cosmos sau pe Lună. Desigur, 
aceasta este numai o etapă de tranziţie. 
Cercetătorii caută o soluţie sub forma unui 
avion-rachetă — un fel de taxi cosmic —, 
care să se poată deplasa și în atmosferă 
și în spaţiul cosmic și să poată ateriza pe 
orice aeroport terestru. 

După părerea specialiștilor de la 
NASA, se va Începe cu un avion-ra- 
chetă cu decolare verticală și aterizare 
orizontală, care va face cursa regulată 
între Pămint şi staţiunile orbitale, trans- 
portind oameni, aparate și materiale. Se 
prevede realizarea unui asemenea vehicul 
spaţial după 1975. 

Desigur, problema unor materiale care 
să reziste la temperaturi între 600 și 2 000°C 
și care, deși incandescente și supuse pre- 
siunii de frinare a atmosferei, så nu-şi 
piardă calităţile de zbor nu este încă rezol- 
vată din punct de vedere tehnic-știinţific. 
Avioanele de pină acum nu pot realiza 
încă zboruri cu oameni la bord cu viteză 
hipersonică. La încercările cu modele fără 
oameni, s-a recuperat doar un avion din 
trei nedistrus, dar avind învelișul atit de 
ars, deci cu capacitatea de zbor simţitor 
redusă, incit devenise neutilizabil. 

Avind în vedere încălzirea foarte puter- 
nică a bordurilor de atac, a suprafețelor 
portante, ampenajelor și virfului fuzela- 
jului, primele modele experimentale ame- 
ricane aveau formă semisferică, fără aripi, 
cu conicitate interioară. Manevrabilitatea 
în atmosferă a unor asemenea vehicule 
depinde de fineţea aerodinamică, adică 
de raportul dintre forța de sustentaţie și 
cea de rezistență. La capsulele «Gemmi- 
ni», această cifră era doar 0,25, adică 
capsula planează la orizontală circa 
0,25 km pentru fiecare kilometru pierdere 


pentru 


de înălțime. Capsulele «Apollo» au ajuns 
la 0,35-0,40, iar prototipul taxiului cosmic 
HL 10 Northrop (N.A.S.A.) la 1,2 în dome- 
niul hipersonic. Odată cu scăderea vite- 
zei, această cifră crește, ajungind în do- 
meniul subsonic la 3. Ca urmare a unei 
fineţi aerodinamice destul de mari, un taxi 
cosmic poate, din momentul reintrării în 
atmosferă (120-125 km altitudine), să ate- 
rizeze pe un aeroport situat la circa 10 000 
km distanţă de verticala locului iniţial și 
deplasat spre dreapta sau spre stinga 
orbitei cu pină la 1 350 km. 

Un concurent al acestui prototip este 
modelul «Hyper»-3, cu aripi rabatabile, 
care ar avea în domeniul hipersonic (ari- 


pile pliate) o fineţe aerodinamică egală cu 
3, iar în domeniul subsonic (aripile des- 
chise)circa 6. Cu mijloace de propulsie 
auxiliare s-ar putea ajunge la 8, ceea ce 
aproape corespunde cu coeficientul de 
lanare a unui «Boeing»-707 cu motoarele 
a ralenti. Se prevede că în următorii 15 ani 
se vor putea transporta oamenii cu a- 
semenea «taxiuri», cu cheltuieli reduse și 
cu precizie mare, făcind curse tur-retur 
intre aeroporturi și stații orbitale. Unul 
dintre ţelurile specialiştilor este reduce- 
rea costului transportului cosmic. În pre- 
zent, un kilogram transportat pe Lună 
costă 200 000 de dolari. Sistemul de taxiuri 
cosmice va reduce costul la numai... 


In curînd: 


Sfirșitul acestui an prilejuiește cititorilor noștri inaugurarea unei noi publicații — 
«Tehnium 70). Vlăstar al revistei «Știință și tehnică, «Tehnium 70» își propune să 
cultive la cititori — tineri şi vârstnici, de profesii şi preocupări felurite — spiritul creativ, 
de inventivitate, pasiunea pentru descifrarea tainelor radio și fotoamatorismului, pen- 
tru deprinderea meșteșugului de a-și construi singuri, de a mînui și pune în operă scheme 
de mici automatizări necesare pentru aparatura din casă, montaje electronice în scopuri 
variate, construcții mecanice, începînd cu cele necesare apartamentului nostru și pînă 
la microautomobilul pentru zilele de excursie. 

Concursuri, fotoghicitori, filatelie, informație de ultimă oră vin să completeze con- 
ținutul bogat şi variat al noii publicații. 

«Tehnium 7% — publicație lunară pentru construcții, editată de revista «Știință 
și tehnică, se găseşte, începînd cu luna decembrie, la toate chioșcurile de difuzare 
a presei. Preţul 2 lei. Abonamentele : pe 3 luni 6 lei, pe 6 luni 12 lei, pe un an 24 de 
lei, se pot face la oficiile şi agențiile P.T.T.R, la factorii poștal și difuzorii de presă 
din întreprinderi, instituții, şcoli și licee. 

Tirajul fiind limitat, pentru a vă asigura primirea lui «Tehnium 70, abonați-vă 
din vreme. 


Nici un | revistei fără „Tehnium 70” | 


400 de dolari. 


Viitorul taxi cosmic va decola ca o 
rachetă, preluind sarcini utile de 21 000 kg 
sau 60 de pasageri. Taxiurile spaţiale vor 
putea plasa sateliți pe orbită. Reparaţii și 
servicii pentru asemenea aparate vor fi 


necesare doar după 100 de decolări și 
aterizări. Al doilea pas va fi realizarea unui 
«tractor cosmic» cu care să se efectueze 
transporturi pe orbită între stația orbitală 
și taxiuri. 

Problema centrală rămine aceea a ma- 


terialului. În prezent, specialiştii apre- 
ciază că ar putea dota pe «Hyper»-3 cu un 
scut termic de niobiu, care să reziste la 
2445C, dar acest scut nu ar avea nici 
o rezervă de siguranţă și la o asemenea 
rezervă nu se poate renunţa. 


___ Naveta-taxi spaţial cu cei doi membri ai echipajului, 12 pasageri și bagajele lor revin spre Terra de la stația-satelit pe care au vizitat-o (3). 
În proiectul Companiei N.A. Rockwel, taxiul cosmic măsoară 55 de metri, are o anvergură de 37 de metri și este lansat de un aparat-rachetă 
propulsor (1. 2) pînă la altitudinea de 65 km, după care se separă și intră pe orbită spre stația-satelit de destinaţie. 
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Fizica nucleară își găsește o aplicabilitate 

din ce în ce mai largă, 

legată de necesitățile noastre vitale. 

Unul dintre domeniile cele mai recent explorate 
și cu rezultate nu numai spectaculoase, 

dar și de o mare importanţă economică, 

este cel al conservării produselor agroalimentare 
cu ajutorul radiaţiilor ionizante. 


ALIME 


CONSERVAREA PRIN IRADIERE — 
ECONOMICĂ ŞI «CURATĂ» 


Statistica mondială din ultimii ani arată că în unele părți 
ale globului există discrepanțe grave între producţia de ali- 
mente si creşterea demografică, desi producţia de cereale a 
fost în 1968 cu aproape OU, mai mare față de cea a mediei aniior 
1951—1955. Cantitatea de alimente produsă riscă că devină defi- 
citară şi datorită repartizării ei neraționale între tări si continente. 
Pe de altă parte, la consumatori ajung doar 60—70% din cerea- 
lele și alimentele produse, datorită pierderilor provocate de 
alterarea lor în timpul înmagazinării și al transportului. Sint 
constatări care fac să se ridice categoric problema păstrării 
şi conservării anumitor categorii de alimente vitale pentru 
existența ființei umane. 

Metodele actuale de conservare și de sterilizare a produselor 
alimentare, prin tratamente chimice, congelare sau la cald, 
prezintă deficiențe din punct de vedere cantitativ și calitativ. 
Metoda chimică, de exemplu, este costisitoare şi greu de apli- 
cat tuturor sorturilor de alimente. Ea lasă intotdeauna urme 
de substanțe chimice în produsele astfel prelucrate, ceea ce 
duce la scăderea calității și alterarea gustului lor natural, 
făcindu-le să devină de foarte multe ori vătămătoare sănătății. 
Nici metodele de conservare prin congelare sau prin încălzire 
nu asigură întotdeauna păstrarea produselor alimentare în 
starea naturală. În schimb, metoda prin iradiere permite păs- 
trarea cărnii, peștelui, păsărilor tăiate, fructelor și a altor pro- 
duse perisabile,o perioadă mai mare de timp, fără a le dena- 
tura proprietățile. Ea are avantaje evidente față de metodele 
obişnuite de conservare. 

n primul rînd, reducerea considerabilă a numărului de ger- 
meni În produsele sterilizate sau pasteutrizate prin iradiere 
îngăduie stocajul sau transportul de lungă durată, la o tempe- 
ratură de 5—10"C, ceea ce face să scadă cu mult costul aces- 
tor operații. 

Aceasta Înseamnă că se pot crea rezerve alimentare pe un 
timp mai îndelungat, fără să existe riscul deteriorării calității 
alimentului conservat, evitindu-se astfel pericolul de intoxicare. 
Totodată, creşterea duratei de conservare determină lărgirea 
considerabilă a pieței de desfacere, prin transportul la distanțe 
mari, și deci a potențialului de export. 


50% DIN REZERVELE DE GRIU 
SALVATE PRIN IRADIERE 


Una dintre problemele cele mai importante ale asigurării 
hranei este aceea a conservării cerealelor. În unele țări din 
America Centrală sau Latină pierderile provocate de intestarea 
lor depașesc 50% din cantitatea produsă. Metoda chimică 
de dezinfestare utilizată în prezent s-a dovedit mai puţin efl- 


cientă decit cea prin iradiere, deoarece nu distruae complet 
ouăle sau larvele dăunătorilor. Dezinfestarea prin iradiere 
distruge insectele direct sau prin sterilizare, acestea devenind 
incapabile să se mai reproducă. Calculele arată că, în viitorul 
apropiat, dezinfestarea prin iradiere va deveni de cel puțin 
două ori mai ieftină decît metoda chimică. 

În ceea ce privește acțiunea radiaţiilor ionizante asupra 
cerealelor iradiate, la dozele necesare dezinfestării lor (0,02— 
2,05 Mrad) nu s-au constatat etecte negative care ar interzice 
cohsumul produselor de panificație obținute din griul dezin- 
festat. Încercările efectuate cu doze chiar de zece ori mai mari 
arată, de asemenea, că nu au loc modificări chimice și organo- 
leptice esenţiale ale substanțelor componente din bobul de 
grîu. Hidraţii de carbon și proteinele din cereale rezistă la 
acțiunea radiațiilor și nu suferă schimbări de structură decit 
la doze mult mai mari. Aceste rezultate au făcut ca în unele 
țări (U.R.S.S., S.U.A., Argentina etc.) să se creeze instalații 
pilot, semiindustriale sau chiar industriale de dezinfestare a 
cerealelor, legiferindu-se totodată consumul produselor din 
griul dezintestat prin iradiere. 


STAȚII INDUSTRIALE 
DE CONSERVARE A LEGUMELOR 


Încă de la începutul acestui deceniu se efectuează cercetări 
ample și în legătură cu efectele radiațiilor ionizante asupra 
unor legume de importanță economică, de exemplu cartofii. 
Ele au arătat că acțiunea radiaţiilor ionizante constă în indu- 
cerea unor reacții chimice, ale căror produse opresc divizarea 
si înmulțirea celulelor. Rezultatele încurajatoare obținute au 
dus la înfiinţarea unor staţii experimentale de iradiere pentru 
inhibarea germinației cartotilor (germinație care, după cum se 
ştie, produce pierderi mari) și apoi la legiferarea consumului 
acestora de către populaţie. În condiţiile actuale de iradiere, 
în U.R.S.S. costul de prelucrare a unei tone de cartofi este 
de 2 ruble, Scăderea continuă a prețului de cost demonstrează 
că metoda a devenit competitivă. 

lradierea legumelor și fructelor cu doze mici, între 0,1 și 0,5 
Mrad, permite o crestere a perioadei lor de conservare de 
3 pină la 5 ori. Astfel, roșiile iradiate pot îi pastrate la o tempe- 
ratură de +5*C timp de 3 saptămini, ceea ce favorizează trans- 
portul lor pe distanțe mari, tară pierderea calității și aspectului. 
Urmări asemănătoare are și iradierea căpşunilor, a piersicilor 
şi a altor fructe perisabile, mai ales a celor destinate exportului. 

Studii amănunțite au arătat că nu toate microorganismele 
se comportă la fel la iradiere. Unele sînt distruse la doze mici, 
altele numai iâ doze mai mari. Există microorganisme rezistente 
la acțiunea radiațiilor ionizante sl mai puțin rezistente la càl- 
dură. În acest caz se poate combina metoda de pasteurizare 
prin iradiere cu cea prin încălzire, obținindu-se rezultate bune. 
De exemplu, ciupercile, roşiile și sparanghelul încălzite la 95°C 
timp de 2,5 minute au avut o perioadă de conservare de 2 zile. 
Aceleași legume, iradiate, după încălzire, cu 0,25 Mrad, au 
putut fi păstrate 30 de zile. 


“CARNE PĂSTRATĂ 
PROASPĂTĂ TIMP ÎNDELUNGAT? 


Un deosebit interes îl prezintă sterilizarea prin iradiere a 
cărnii și a produselor din carne. Șunca de porc iradiată în am- 
balaie de polietilenă și păstrată la temperatura camerei are 
o perioadă de conservare de cel puţin doi ani, iradierea pro- 
duselor de carne la doze mici duce la pasteurizare și la o creș- 
tere a duratei de conservare de 3—5 ori. Carnea de păsări supusă 
iradierii la 4,5 Mrad, în ambalaje de polietilenă și păstrată timp 
de 21 de luni la temperatura camerei, s-a dovedit a fi mai bună 
decit cea conservată prin congelare. Avind în vedere consumul 
mare de carne de pasăre în întreaga lume, conservarea prin 
iradiere poate să joace un rol important în economia fiecărei 
țări. 

Pe o scară tot mai largă se pasteurizează prin iradiere și 
carnea de peşte, și produsele similare. Surse intense de co- 
balt-60 sau cesiu-137 sînt instalate chiar pe vasele flotilelor 
de pescuit, evitindu-se astfel alterarea peștelui pînă la sosirea 
în porturi, precum și a cheltuielilor de refrigerare. Această 
metodă se experimentează cu rezultate foarte bune în U.R.S.S., 
S.U.A., Japonia și în alte țări. 

Problema comestibilității produselor iradiate a constituit 
și constituie încă subiectul a numeroase cercetări. Aceasta se 
dațoreste, în primul rînd. faptului că procesele declanșate sub 
acțiunea radiaţiilor ionizante diteră de cele ce au loc în timpul 
conservării prin metodele clasice. Varietatea mare de date acu- 
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mulate, care dovedesc valoarea nutritivă, comestibilitatea și 
netoxicitatea produselor conservate prin iradiere a dus, după 
cum am văzut, la elaborarea în mai multe țări a unor legi care 
reglementează condițiile de iradiere și aprobă consumul pro- 
duselor iradiate. 

Introducerea tehnicilor nucleare în industria alimentară din 
țara noastră, precum și intensificarea cercetărilor în această 
direcție vor contribui la îmbunătățirea activității de aprovizio- 
nare a populației cu alimente conservate avind intacte calită- 
tile nutritive. Departamentele din ţara noastră interesate în 
această acțiune ar putea fi: Comitetul de stat pentru energia 
nucleară (C.S.E.N.), Ministerul Agriculturii și Silviculturii, 
Ministerul Industriei Alimentare etc. Comitetul de stat pentru 
energia nucleară are în atenția lui cercetări și aplicații ale utili- 
zării radiațiilor ionizante. O acțiune comună a C.S.E.N. cu 
ministerele menționate privind introducerea acestor tehnici 
noi în conservarea și utilizarea cu maximum de eficiență a 
produselor alimentare va aduce, cu siguranță, beneficii impor- 
tante economiei naționale. 


O staţie industrială de conservare 
a legumelor bazală 
pe radiaţii ionizante. 


COMPONENTA 


GAMMA 


Scenariul și regia: DORU CHEȘU 

Imaginea: VICTOR POPESCU 

Consultanți: Dr. GRIGORE GHICA, 
Dr. VANGHEL KANDI 


S-ar părea că un film despre imunologie nu poate aduce nimic 
în plus ca informaţie pentru marele public faţă de tot ce s-a scris 
în ultimii ani pe această temă în ziare și reviste de mare tiraj. ŞI 
totuşi... Potrivit aprecierilor de ordin cantitativ ale informaticii, o 
simplă fotografie conţine, uneori, tot atita informaţie cit ar putea 
încăpea în citeva pagini scrise. Evident, judecind astfel, avem în 
vedere filmele de popularizare a științei ce vehiculează cu ima- 
gini pe care le putem numi documente ştiinţifice, imagini cu o 
masivă încărcătură informațională. Filmul «Componenta gamma», 
al regizorului Doru Cheșu, se impune atenției noastre în primul 
rind prin tenacitatea cu care apelează la imaginea document ştiin- 
tific. Chiar şi atunci cînd ni se reamintesc noțiuni elementare 
larg cunoscute, ele se sprijină pe imagini care ne adincesc și ne 
fixează mult mai statornic lucruri știute mai dinainte. 

Prezentind mecanismul de apărare al organismului, filmul își 
susţine întreaga demonstraţie prin imagini filmate pe viu, sub mi- 
croscop. Spectacolul bătăliei care se desfășoară la nivelul globu- 
lelor sanguine conține un ce dramatic și fascinant. Urmărim pas cu 
pas acțiunile de apărare ale organismului din momentul pătrun- 
derii unui agent patogen. De fapt, ceea ce declanșează întregul 
sistem de apărare sînt substanţele toxice pe care le secretă agen- 
tul patogen. Limfocitele, o categorie de globule albe (leucocite), 
încep să producă anticorpi, substanţe proteice care au capaci- 
tatea de a neutraliza acţiunea toxică a microorganismelor. Prin 
demonstrație directă, sub microscop, cu redarea excelentă a 
culorilor, filmul ne aduce pe nesimţite la definiţia imunităţi: chiar 
după încetarea stării de alarmă, anticorpii persistă în organism. 
Cu alte cuvinte, după o bătălie cu o anumită boală, organismul își 
menţine întreaga capacitate de apărare faţă de respectiva boală. 
Aceasta nu este altceva decit imunitatea. í 

Filmul ne oferă și alte date care completează actul de identitate 
al anticorpilor. Intrind mai adînc în analiza substratului intim al 
imunității, ni se prezintă procedeul prin care, sub acțiunea unui 
cîmp electric, se separă globulina din serul sanguin. Globulina, la 
rindul ei, se fracționează în componente care au fost denumite 
alta-globuline, beta-globuline și gamma-globuline. Acestea din 
urmă ne interesează în mod deosebit, deoarece ele reprezintă 
sediul anticorpilor, sediul imunităţi, cu alte cuvinte. Înțelegem 
acum de ce gamma-globulinele mai poartă şi denumirea de 
imunoglobuline. - 

Autorii filmului, după ce ne-au familiarizat cu procesele intime 
care definesc noțiunea de imunitate, ne prezintă şi cele mai im- 
portante și mai actuale preocupări ale imunologilor. Trecînd în 
revistă «tratamentele» imunologice, vaccinarea și seroterapia 
(introducerea în organism, după declanşarea bolii a unor anticorpi 
gata formaţi), menţionind contribuţiile românești în acest domeniu, 
filmul prezintă una dintre problemele cu care se înfruntă cel mai 
acut medicina și biologia contemporană: cancerul. Cele mai re- 
cente rezultate ale cercetărilor au dat speranţe în găsirea unor 
soluţii imunologice în tratamentul cancerului. În sîngele unor 
bolnavi de cancer au fost descoperiţi anticorpi antitumorali. 
Deci sistemul de apărare prin anticorpi funcționează şi în cazul 
cancerului, dar slab şi ineficace. Eforturile sînt îndreptate acum 
către găsirea unor căi de stimulare a producerii de anticorpi 
antitumorali de către organism. Ziua în care se va reuși prepararea 
unor seruri și vaccinuri anticanceroase eficiente, pe baza unor 
virusuri cancerigene, va însemna victoria pe plan terapeutic și. 
profilactic în dramatica încleștare cu năprasnicul flagel. 

În ultimii ani, aspectul cel mai viu discutat al cercetărilor de 
imunologie este cel legat de transplantările de organe. Filmul nu 
omite să ne readucă în faţa ochilor imagini care au făcut înconiju- 
rul lumii, care au trezit speranţa și au stirnit controverse: operaţii 
de transplantarea inimii, Bleiberg, celebrul pacient al nu mai puţin 
celebrului chirurg Barnard. Eșecurile și dificultățile temporare 
prin care trece chirurgia grefelor se datorează aceloraşi anti- 
corpi ce vin în ajutorul organismului în cazul atacurilor patogene. 

Nefiind capabili să facă diferenţiere între agentul patogen și 
organul străin care a fost grefat, anticorpii îl tratează pe acesta 
din urmă ca pe un inamic. Lupta anticorpi-greță se soldează încă, 
în majoritatea cazurilor, cu respingerea țesutului grefat. Imunita- 
tea a devenit, în mod paradoxal, o barieră. Filmul «Componenta 
gamma» este alături de acei optimişti ce întrevăd marile perspec- 
tive pe care le va deschide elucidarea completă a mecanismului 
imunităţii: dirijarea dupa nevoie a reactiilor imune, realizarea 
omului integra! imun, a imunizării generale. 

Credem că nu greşim recomandind acest interesant film spre 
vizionare tuturor celor care urmăresc evoluția evenimentelor 
ştiinţei contemporane. 


ZOLTAN TERNER 


O NOUTATE TEHNICĂ 


DE CEL MAI MARE 
INTERES: 


op 


După ample cercetări efectuate în labo- 
ratoarele Bell Telephone de către un grup 
de savanți, sub conducerea profesorului 
Shockley, unul dintre descoperitorii tran- 
zistorului, s-au pus în evidență în anumite 
materiale, denumite ortoferite, minuscule 
puncte magnetice care pot fi deplasate 
după voie. Despre acest fenomen cititorii 
noştri au luat deja cunoștință. În numărul din 
octombrie al revistei noastre am inserat o 
informație despre noul fenomen, iar mai jos 
revenim cu o serie de date suplimentare 
relatate recent în revista franceză «Sciences 
et Avenir» sub semnătura lui François de 
Closets. 


DOMENIILE MAGNETICE 
PURTĂTOARE ALE INFORMAȚIEI 


În corpurile cristaline feromagnetice, toţi 
atomii tind să-şi orienteze momentele mag- 
netice în aceeaşi direcție. Dar, în realitate, 
acest lucru nu se întimplă, în cristalul res- 
pectiv apărind grupuri de orientare opusă, 
care constituie «domeniile magnetice». Pre- 
supunind că într-un cristal toate momentele 
magnetice ale atomilor urmează direcţia de 
ușoară magnetizare, corpul devine sursa 
unui cimp magnetic foarte puternic, deoa- 
rece momentele magnetice se însumează. 
Acest cimp însă va reacţiona asupra crista- 
lului care i-a dat naştere, creînd un cîmp de 
demagnetizare. Atunci cînd momentele sint 
paralele, ordonate, cristalul se află intr-o 
stare de mare energie. Cimpul de demagne- 
tizare îl face să treacă însă la o stare de mai 
mică energie, obligind momentele magne- 
tice ale atomilor să ia din loc în loc orientări 
diferite. Astfel se nasc domenii magnetice 
(bule magnetice), momentele opuse tinzind 
să se anuleze, iar magnetizarea totală a 
corpului scade pe măsură ce crește numă- 
rul domeniilor. În fina! forța cimpului de- 
magnetizant se reduce și pentru un anumit 
număr și o anumită dimensiunea domeniilor 
se creează o stare de echilibru. Dacă se 
aplică asupra acestui corp, conţinind o mul- 
titudine de domenii magnetice opuse, un 
cimp magnetic exterior, domeniile aflate în 
direcția cimpului vor creşte în detrimentul 
celor vecine, pină le face să dispară com- 
plet. Corpul va fi astfel magnetizat. 

Pe baza celor arătate mai sus rezultă, în 
primul rînd, că magnetizarea nu este un 
fenomen omogen, cristalul monolitic con- 
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tinind zone de magnetizare diferită. Deci 
unui tip determinat de magnetizare îi co- 
respunde o informaţie, domeniile magne- 
tice putind fi codificate. Pe de altă parte, 
domeniile se formează, se deformează, se 
deplasează în funcţie de sensul magneti- 
zării, însă atomii materiei din care este făcut 
cristalul nu se mișcă. Singurul lucru care 
se schimbă este orientarea momentului lor 
magnetic. 


MIGRAȚIA 
BULELOR MAGNETICE 


Astfel se poate explica în continuare 
circulaţia informaţiei magnetice. Pereţii des- 
părţitori dintre bulele magnetice sint mobili, 
ei se deplasează în timpul magnetizării, deci 
apare ideea că bulele înseși sint mobile. 

Pentru a realiza monocristale în care să se 
manifeste acest fenomen trebuie folosite 
materiale cu caracteristici speciale, care să 
permită apariția bulelor de magnetizare 
stabile și permanente. Materialului, consti- 
tuit dintr-un strat subţire, de citeva zeci de 
microni, i se aplică un cimp magnetic per- 
pendicular. lau naștere mici bule cilindrice, 
cu diametre de la 20 pină la 100 de microni, 
în care magnetismul este antiparalel in 
raport cu magnetismul general al stratului. 
S-au obţinut astfel bulele magnetice stabile 
de magnetism inversat. 

A doua problemă care se pune este 
deplasarea acestor bule, fiind necesar ca 
monocristalul să nu aibă defecte, care să 
«agaţe» bula, și să fie bun conducător de 
electricitate, pentru ca circulaţia bulelor să 
nu inducă curenţi paraziți. 

Cercetătorii de la Bell Telephone au ajuns 
la concluzia că materialul cel mai corespun- 
zător sint ortoferitele, oxizii de fier conți- 
nînd lantanide. Pentru a produce bulele s-a 
folosit un generator sub forma unui circuit 
electric în buclă. Trecerea unui impuls prin 
această buclă dă naștere unei bule mag- 
netice, care însă va fi «alungată», la rindul 
ei, de o a doua bulă, produsă de un nou 
impuls, și așa mai departe. Prin utilizarea 
unui sistem mai complex, format din două 
bucle concentrice, se produce o bulă la 
primul impuls ce trece prin buclă, iar cu- 
rentul din bucla concentrică divide bula în 
două, prima aflindu-se în poziţia iniţială, 
iar a doua bulă magnetică deplasindu-se 
spre înainte. 


Privind la microscop placa subțire de 
ortoferită în lumină polarizată, mișcarea 
bulelor magnetice apare vizibilă. Astfel, 
prin apariţia bulelor magnetice şi elaborarea 
tehnicii de urmărire a lor, fenomene fizice 
care pină în prezent nu se puteau urmări cu 
simţurile umane, intră în domeniul vizibil. 
De exemplu, funcţionarea unui tranzistor 
sau a unei memorii cu toruri de ferită nu 
poate fi observată direct, pe cind bulele 
magnetice care se nasc, se divid, cresc și 
descresc, începînd o cursă fantastică, apar 
la microscop direct în fața ochilor noștri. 

Pentru folosirea proprietăţilor miracu- 
loase ale bulelor magnetice este necesară 
controlarea circulaţiei acestor «spiriduși». 
În acest scop li se stabilesc puncte de an- 
corare, trecerea de la un punct la altul 
fiind precis controlată. Punctele de anco- 
rare sint formate dintr-un aliaj magnetic, 
permalloy, care reprezintă mici magneți. 
Atunci cînd bula atinge un asemenea punct, 
și bineînţeles dacă magnetismul ei este 
opus punctului de permalloy, bula rămine 
ancorată și nu se mai mișcă. Pentru a asi- 
gura mişcarea controlată a bulelor în stratul 
subţire de ortoferită, s-a construit o rețea 
de puncte permalloy, aplicindu-se și un 
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sistem care determină deplasarea dorită a 
bulelor în cuprinsul acestei rețele. 


SPRE APLICAȚII PRACTICE 
INTERESANTE 


Deplasarea bulelor magnetice poate fi 
realizată prin diverse metode. Una dintre 
acestea constă în alcătuirea unei rețele 
ortogonale de fire electrice asemănătoare 
celor executate pentru memoriile cu toruri 
de ferită. Fiecare intersecţie a firelor co- 
respunde unui punct de permalloy. Curentul 
este trimis succesiv dintr-un punct în celă- 
lalt, iar bulele sar cite un pătrățel la fiecare 
impuls. Metoda prezintă avantajul că bulele 
se deplasează cu rapiditate, dar are marele 
inconvenient că necesită o rețea electrică 
şi motrice electronică pentru a repartiza 
curentul în diferiți conductori electrici. Sis- 
temul este complicat, ca și la memoriile cu 
toruri de ferită, și deci nu utilizează toate 
avantajele bulelor magnetice, care sint mai 
simple decit dispozitivele electronice. 

Pentru depășirea diticultăților arătate se 
poate folosi o altă metodă, în care pe placa 
de ortoferită se amplasează elementede 
permalloy în formă de T. În acest caz se 
renunţă complet la sistemele electrice. Ast- 
fel se aplică plăcii un cimp magnetic rotativ, 
care antrenează bulele să se deplaseze de 
la un punct magnetic la altul. În mod ase- 
mănător se procedează cind elementele de 
permalloy sînt în formă de triunghi și sint 
așezate unul în spatele celuilalt de-a lungul 
unei circumferinţe. Pentru a face ca bula să 
treacă de la un triunghi la următorul, se 
aplică un cîmp magnetic oscilant, perpen- 
dicular pe placă. Scăderea intensității 
cimpului face ca bula să crească, depășind 
triunghiul pe la virf, ancorîndu-se pe baza 
triunghiului următor. Sporirea intensității 
cimpului micșorează dimensiunile bulei, 
care însă este mai bine fixată pe baza 
triunghiului decit de vîrful triunghiului de 
origine. Astfel se produce înaintarea saca- 
dată a bulei. 

Bula magnetică are stabilitatea proprie 
fenomenelor magnetice. Odată formată, ea 
nu dispare decit dacă este «ștearsă» tot 
magnetic. Ortoferitele nu se consumă în 
timpul lucrului și permit reversibilitatea fe- 
nomenelor magnetice ce se petrec la su- 
prafața lor. Aceste proprietăţi au deschis 
drumul aplicării în electronică a mișcării 
comandate la bulele magnetice. 

O primă aplicaţie practică sint memoriile 
mobile. Principiul care stă la baza lor este 
următorul: la intrarea în placă se situează 
un generator de bule care lucrează astfel: 
pentru un impuls elementar se obţine 
o bulă. în liosa impulsului se creează 
un gol. De fapt este vorba de sistemul binar 
clasic, bule sau lipsă de bule (goluri), ce se 
formează treaptă cu treaptă în sistem. 
Cind au fost create atitea semne cite puncte 
sint pe prima placă, se trece la următoarea. 


În titlu: Deplasarea unei bule magnetice 
introdusă într-o buclă a circuitului imprimat, 
sub acțiunea cimpului magnetic perpendi- 
cular, oscilant. 


Aceasta, deoarece plăcile, formate din stra- 
turi foarte subțiri, pot fi asamblate mai multe 
în paralel, ca filele unei cărţi. Sistemul de 
intrare al informaţiilor este perpendicular 
la planul straturilor, fiind codat în paginile 
cărții. Sistemul de scriere posedă una sau 
două dimensiuni, deci este un sistem linear. 

Pentru citirea plăcii se pun în mişcare 
bulele; într-un anumit loc pe parcurs, o 
poartă le va tace să treacă în circuitul de 
citire. Acolo prezența sau absenţa bulelor 
prin traductori va fi pusă în evidenţă pe 
cale electrică. După aceea bulele vor părăsi 
placa și se vor înapoia în memorie. Va avea 
loc deci o lectură simplă, secvenţială și 
nedistructivă, 

Simplitatea, robustețea, stabilitatea și mi- 
niaturizarea caracterizează acest sistem 
care păcătuiește însă prin viteza relativ 
redusă. Deplasarea bulei de la un punct 
la altul durează o milionime de secundă. 
Această performanţă nu poate fi îmbună- 
tățită, deoarece este legată de fenomenul 
fizic însuşi, deplasarea bulei presupunind 
modificarea unor momente la scara atomică, 
ceea ce se lovește de un fel de viscozitate 
(inerție). Din această cauză bulele magne- 
tice pot fi folosite eficient numai în construc- 
tia unor calculatoare cu performanțe mo- 
deste, fiind însă foarte potrivite pentru me- 
moriile de masă, de arhivă, 

n prezent aplicabilitatea noii metode la 
memoriile calculatoarelor este frinată și de 
unele greutăți legate de material. Plăcile 
extrem de subțiri nu se pot executa astăzi 
decit pentru suprafeţe foarte reduse, dato- 
rită tehnicii de tăiere a cristalelor monolitice. 
Pentru viitor se prevede însă ca prin alte 
metode, cum ar fi, de exemplu, evaporarea 
în vid, epitaxia etc., să fie posibil să se 
obţină în mod economic plăci de memorie 
cu suprafeţe întinse. $ 

Perspective interesante par însă să se 
intrevadă în legătură cu proprietatea carac- 
teristică a fenomenului — deplasarea bule- 
lor, care este perfect vizibilă. Aşa s-a năs- 
cut ideea realizării televizorului fără tub 
catodic. S-a imaginat un ecran transparent 
de ortoferită conţinind o reţea cu 625 de 
linii orizontale și 1 000 de linii verticale. La 
fiecare intersecţie un depozit de permalloy 
constituie un punct de ancorare. Imaginea 
electronică este introdusă sub formă mag- 
netică, pentru fiecare punct luminos cre- 
îndu-se o bulă magnetică, Prin iluminarea 
ecranului în lumină polarizată va apare 
imaginea. Se șterge și se introduce un nou 
tren de bule, corespunzind la o nouă ima- 
gine, totul cu o cadență de 25 de imagini 
pe secundă. Rezultatul va fi televiziunea 
pe ecran, fără tub. Pină însă ca această 
descoperire să poată fi tradusă în viată va 
mai trece, desigur, un anumit timp, deoarece 
incă nu s-a uescuperii ut materia! genera- 
tor de bule magnetice cu o transparenţă 
suficientă, pentru vizualizarea imaginilor 
de televiziune. 


1. Formarea într-un cristal a unui cimp 
magnetic foarte puternic provoacă apariţia, 
prin reacţie, a unui puternic cimp de demag- 
netizare. 


2. Prin aplicarea cimpului magnetic per- 
pendicular la suprafața unui strat subţire de 
ortoferită se obțin mici bule cilindrice de 
magnetism opus celui al stratului. 


3. Mecanismul obţinerii bu- 
lelor magnetice și mișcării lor 
cu ajutorul unui dispozitiv for- 
mat din circuite electrice in 
buclă: 

a-b — tormarea şi deplasa- 
rea; € — diviziunea; d-e — se- 
pararea. 


4. Deplasarea bulelor de-a 
lungul minimagneților în for- 
mă de T sub acțiunea unui 


cimp magnetic rotativ. 
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Săpăturile arheologice 

de la Paestum au începu 

în 1953 şi s-au solda: 

cu descoperiri dintre cele 
mai interesante. 

Mai întîi au fost dezvelite 
vestigiile a 11 temple, 
precum şi foarte multe statui 
de marmură şi figurine de ivoriu, 
la care s-au adăugat 
mumeroase obiecte uzuale. 
Trei ani mai tirziu, 

acest tezaur arheologic 

se îmbogățește cu importante 
fresce funerare. 

Dar toate aceste comori 

ale unei civilizații 
înfloritoare n-au suscitat 
atita interes cit descoperirile 
din ultimu doi ani, 

care alcătuiesc 

o adevărată galerie de picturi. 
De unde acest interes? 

Pină către sfirşitul 

secolului al V-lea î.e.n., 
antica Poseidonia 

din sudul Italiei, 

devenită Paestum, 

era o colonie grecească ; 

la inceputurile 

secolului al IV-lea, 

adică în anul 410 i.e.n., 

ea a fost cucerită 

de către muntenii lucanieni, 
supranumiți şi «oamenii-lupù. 
Or, vestigiile recuperate 

în cadrul primelor săpături 
erau opere lucaniene 

care conservau influenţe 

ale artei greceşti, 

dar care, cu toate acestea, 
erau străine de arta greacă 
propriu-zisă. 

Frescele descoperite în 1969 
însă se consideră 

a fi pur grecești. 


GALERIILE 
LE 
ARTA 


DE LA PAESTUM 


1. Fresca plonjorului, capodopera unui 
pictor necunoscul grec. 

Figura atletică a plonjorului este inca- 
drată într-un peisaj marin cu decor stilizat. 

2. Templul lui Hera Argiva (sec. V i.e.n.) 
are lungimea de 60 m și lăţimea de 24-25 m. 

3. Războinic călare. 

4. Inspirația bucolică și fantastică se 
face deseori simțită in lucrările murale ale 
acestei perioade. 

n partea de sus poale fi observat legen- 
darul Charon transformat aici în geniu 
funerar feminin, asigurind trecerea defunc- 
ților peste veșnicul Styx. 

n partea de jos: sacrificarea unui anima! 
in onoarea decedatei. 


5. Detaliu de gravură pe vas lucanian. 


